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Abstract

Jahrlich verletzen sich 1500 Menschen bei der Forstarbeit so schwer, dass sie im Krankenhaus
behandelt werden miissen — {iber 30 starben im Jahr 2021 in Osterreich. Das Hantieren mit
Maschinen, Unachtsamkeit aber auch steiles und abschiissiges Gelande sind dabei die groRten
Gefahren (vgl. Kuratorium fir Verkehrssicherheit 2021).

Um Unfalle wahrend der Waldarbeit zu vermeiden und Menschenleben zu schiitzen, gibt es
verschiedene Schutzausristungen. Neben Helmen, Schnittschutzhosen, Handschuhen und
Forstschuhen konnen spezielle Steigeisen fiir den Forstbereich die Absturzgefahr in steilem
Gelande verringern. Diese Produkte werden an die Schuhe geschnallt und erméglichen der
Benutzerin oder dem Benutzer einen sicheren Stand auch auf vereistem oder
schneebedecktem Untergrund.

Forststeigeisen werden im Vergleich zu Steigeisen flir den Alpinsportbereich tendenziell
starker beansprucht beziehungsweise in einem unterschiedlichen Umfeld verwendet.
Wadhrend Sportsteigeisen vorwiegend auf Eis und hartem Schnee zum Einsatz kommen,
werden Forststeigeisen primar auf gefrorenem Waldboden, welcher auch oft mit
abgeschnittenen Asten oder Baumstimmen bedeckt ist, verwendet.

Da fiir diesen Untergrund keine langen und spitzen Zacken notwendig sind und dadurch auch
die Verletzungs- beziehungsweise Stolpergefahr verringert wird, sind die Zacken der
Forststeigeisen deutlich kiirzer.

Die Alpinsportmarke , Austrialpin® verkauft aktuell zwei Varianten der Forststeigeisen, welche
sich in der Bindungsart unterscheiden. Diese Modelle haben aber mehrere Schwachstellen,
wodurch die Steigeisen kaputt gehen kdnnen und dadurch die Sicherheit der Benutzerin oder
des Benutzers gefahrdet wird. Da die Bindungsvarianten nicht benutzerfreundlich sind,
verwenden einige Kundinnen und Kunden die Steigeisen nur noch selten und empfehlen diese
auch nicht mehr weiter.

Diese Arbeit beschaftigt sich mit der Neuentwicklung des aktuellen Forststeigeisenmodells
von Austrialpin. Dabei soll ein Produkt geschaffen werden, das die Sicherheit von
Forstarbeiterinnen und Forstarbeitern erhéht und die Benutzerfreundlichkeit verbessert.

Martin Peinelt 7 Masterarbeit



Every year, 1500 people are so seriously injured during forestry work that they have to be
treated in hospital - more than 30 died in 2021. Handling machines, carelessness, but also
steep and sloping terrain are the greatest dangers (cf. Kuratorium fiir Verkehrssicherheit
2021).

In order to avoid accidents during forest work and to protect human life, there is a variety of
protective equipment. In addition to helmets, cut protection trousers, gloves or special
forestry boots, special crampons for forestry can reduce the risk of falling in steep terrain.
These products are strapped to the shoes and enable the user to stand safely even on icy or
snow-covered ground.

Forestry crampons tend to be more heavily used than alpine crampons, or used in a different
environment. While sports crampons are mainly used on ice and hard snow, forestry
crampons are primarily used on frozen forest ground, which is often also covered with cut
branches or tree trunks.

Since no long pointed prongs are necessary for this ground and this also reduces the risk of
injury or tripping, the prongs of the forestry crampons are significantly shorter.

The alpine sports brand "Austrialpin" currently sells two variants of forestry crampons, which
differ in the type of binding. However, these models have several weak points that can cause
the crampons to break and thus endanger the safety of the user. In addition, the binding
variants are not user-friendly and lead to customers using the crampons only very rarely, or
not at all, and not recommending them to others.

This paper deals with the new development of the current forestry crampon model from
Austrialpin. The aim is to create a product that increases the safety of forestry workers and at
the same time improves user-friendliness.
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1 Einleitung

Diese Arbeit befasst sich mit der Weiterentwicklung eines Steigeisens des Unternehmens
Austrialpin fiir die Anwendung im Forst- aber auch Jagd- und Agrarbereich. Diese Art von
Steigeisen wird vor allem dazu verwendet, um im Winter bei Holzschlagereiarbeiten in steilem
Gelande bei gefrorenem Untergrund nicht abzurutschen. AuBerdem werden die Steigeisen
auch bei Maharbeiten im Sommer auf sehr steilen Wiesen und bei der Jagd im Winter
verwendet.

1.1 Problemstellung

Die aktuellen Steigeisenmodelle von Austrialpin sind mit einer Riemenbindung ausgestattet,
aufgrund derer es umstandlich ist, die Steigeisen am Schuh zu befestigen, da ein Textilriemen
jedes Mal durch zwei Metallringe gefiihrt werden muss.

Zusatzlich besteht die Gefahr, dass sich die Bindung wahrend der Benutzung lockert und
dadurch die Sicherheit der Benutzerin oder des Benutzers gefahrdet wird.

Ein weiteres Problem stellt bei den aktuellen Produkten die GroRenverstellbarkeit dar. Die
Steigeisen sind namlich in deren kleinsten einstellbaren GroBe immer noch zu grof3 fir
Forstschuhe in der GrofRe 41 oder kleiner. Fir Schuhe ab GroRe 47 sind die Steigeisen aber
wiederum zu klein.

Das Problem, mit dem sich Austrialpin auerdem konfrontiert sieht, sind Schwachstellen im
Bereich des Mittelsteges am Steigeisenrahmen und die Nietverbindung zwischen
Kunststoffkorb und Metallteil. Diese Probleme entstehen durch die dauerhafte Nutzung durch
professionelle Holzarbeiterinnen und Holzarbeiter und kénnen zum Bruch des Steigeisens
flihren. Gebrochene Steigeisen sind einerseits ein Sicherheitsrisiko fiir die Benutzerinnen
beziehungsweise Benutzer und missen andererseits von Austrialpin auf Garantie repariert
werden.

1.2 Zielsetzung und Forschungsfragen

Somit soll im Zuge dieser Arbeit an einer Neuentwicklung des Forststeigeisenmodells von
Austrialpin gearbeitet werden, welches im Bereich der Bindungsmoglichkeit eine
benutzerfreundlichere und sicherere Losung bietet. Die Steigeisen sollen auch mit
Handschuhen an die Schuhe montierbar sein und dirfen sich nicht wahrend der Arbeit
lockern.

Es soll auch die Moglichkeit geschaffen werden, die Anpassbarkeit der Steigeisen an
verschiedene Forstschuhe zu verbessern. Dazu soll der Bereich, in dem der Rahmen
langenverstellt werden kann, vergroRRert, aber auch eine seitliche Anpassung an die Schuhe
ermoglicht werden, da sich die verwendeten Schuhe sowohl in deren Lange als auch Breite
unterscheiden.

Um Materialversagen der Steigeisen zu verhindern, soll im Zuge dieser Arbeit anhand von
Steigeisen, bei welchen es zu Materialversagen kam, analysiert werden, an welchen Stellen
und warum es zu dazu gekommen ist. Diese Problemstellen missen vermieden und bei der
Neuentwicklung im Generellen auf Langlebigkeit und Robustheit geachtet werden.
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Das Steigeisen muss auBerdem unter Beachtung der vorhandenen Produktionsmaoglichkeiten
von Austrialpin entwickelt werden, jedoch sollen im Entwurfsprozess auch Varianten, welche
nicht unmittelbar umzusetzen sind, generiert werden, um einen Ausblick dariliber zu geben, in
welche Richtung die Steigeisenentwicklung theoretisch gehen kann.

Ein weiteres Ziel dieser Arbeit ist, friih im Designprozess Ideen und Konzepte mit Hilfe von
Mockups zu tGberprifen und am Ende den finalen Entwurf als funktionierenden Prototypen zu
produzieren. Ziel ist es, einen Ausblick auf die Serienreife zu geben.

So gesehen stellen sich aus meiner Sicht vorerst folgende Forschungsfragen:

An welchen Stellen des Steigeisens kommt es zu Materialversagen und wie kann das
verhindert werden?

Wie kdnnen neue Ideen im Bereich der Formgebung und Materialitdt der Bindung und des
Rahmens zu einer verbesserten Nutzererfahrung fiihren?

Wie konnen die definierten Ziele im Zuge der Neuentwicklung des Forststeigeisens unter
Beriicksichtigung der bestehenden Fertigungsverfahren bei Austrialpin erfiillt werden?

1.3 Methoden und Inhalt

Zu Beginn werden im Zuge der Recherche die aktuellen Steigeisenmodelle beschrieben und
die aktuellen Problemstellen beleuchtet. Im Anschluss werden sowohl die Produktionsschritte
der Steigeisen als auch die verfligbaren Produktionsmoglichkeiten bei Austrialpin
beschrieben.

Eine Recherche zu Forsthandschuhen und Forstschuhen erméglicht es, einen Uberblick tiber
jene Produkte, welche in direktem Kontakt mit Forststeigeisen sind, zu bekommen und
dadurch Anforderungen an diese abzuleiten.

Im nachsten Schritt wird eine ausfihrliche Marktanalyse zu samtlichen Produkten, welche das
Abrutschen auf rutschigem Untergrund verhindern und zu Mechanismen, welche fiir die
Entwicklung der Steigeisen interessant sein kdnnen, gemacht.

Durch das Testen der aktuellen Steigeisen und anderer Produkte zur Vermeidung des
Abrutschens sollen Erkenntnisse dariiber gewonnen werden, was die Anforderungen an die
Steigeisen wahrend der Arbeit im Wald sind.

Um den Ablauf wahrend der Forstarbeit und die Bediirfnisse der Nutzerinnen und Nutzer
besser zu verstehen, werden im nachsten Schritt Menschen, welche Forststeigeisen in
Verwendung haben, interviewt.

Im letzten Schritt der Recherche werden die Anwendungsbereiche von Forststeigeisen,
welche neben dem Forst- auch der Agrar- und Jagdbereich sind, genau analysiert und die
Zielgruppen systematisch strukturiert.

Durch die Analyse der Rechercheergebnisse werden dann Anforderungen an die
Forststeigeisen definiert, welche als Basis und Leitfaden fiir den Entwurfsprozess dienen.
Dabei werden zuerst moglichst viele Ideen zu verschiedenen Bereichen am Steigeisen
generiert, die anschliefend strukturiert und bewertet werden.
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Durch das Kombinieren von mehreren dieser Ideen werden dann Gesamtkonzepte erstellt, die
mithilfe von Prototypen getestet werden.

Die Erkenntnisse aus diesen Tests flieen dann wieder in die Weiterentwicklung des Konzeptes
ein. Nach mehrmaligem Wiederholen dieses Prozesses markiert ein finales Konzept das Ende
der Entwurfsphase.

In der anschlieRenden Ausarbeitung des finalen Konzeptes werden Uberlegungen zur
endgliltigen Form, Materialitdt und Produktionstechniken gemacht. Zudem wird der finale
Entwurf in einem Funktionsprototypen umgesetzt.
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2 Recherche

2.1 Die bestehenden Steigeisen von Austrialpin

2.1.1 Aktuelles Steigeisen Produktportfolio

Im Bereich der Steigeisen verkauft Austrialpin aktuell vier verschiedene Produkte. Unter den
Sportsteigeisen gibt es die Modelle Skysteep, Skyclimb und Skywalk. Die Steigeisen aus der
Modellreihe Skyclimb und Skywalk sind zusatzlich noch in drei verschiedenen
Bindungsvarianten erhaltlich. Das aktuelle Produkt fiir den Jagd- und Forstbereich wird unter
keinem eigenen Namen vertrieben. Das Forststeigeisen gibt es in zwei verschiedenen
Bindungsvarianten.

Fiir Steigeisen mit einer Step-in Bindung werden vollsteigeisenfeste Schuhe benétigt. Diese
miuissen sowohl vorne als auch hinten eine Stufe eingearbeitet haben, in welche ein Biigel
vorne und ein Hebel hinten eingreifen kann. Eine Kombi Bindung weist im Fersenbereich
denselben Hebel wie eine Step-in Bindung auf, hat aber im Vorderbereich ein
Kunststoffkorbchen, welches es ermdoglicht, auch an Schuhe ohne Aufnahme fiir einen Biigel
im Frontbereich die Steigeisen zu montieren. Eine Concept Bindung wiederum kann auch an
Schuhe ohne spezielle Aufnahme fiir ein Steigeisen montiert werden, da diese sowohl hinten
als auch vorne ein Kunststoffkorbchen hat. Folgende Abbildung zeigt die sich im Moment am
Markt befindlichen Steigeisen der Marke Austrialpin.

Skysteep Skyclimb Skywalk Jagd & Forst
Skyclimb 12-Zack Steigeisen Skywalk 10-Zack Steigeisen Jagd & Forst Vielzack Steigeisen
Concept Bindung _ Concept Bindung Concept Bindung
—
.
TN

Concept Bindung

Skyclimb 12-Zack Steigeisen Skywalk 10-Zack Steigeiser, Jagd & Forst Vielzack Steigeisen

Kombi Bindung _ Kombi Bindung Step-in Bindung
e
= /
- ol ! 'u

»

Kombi Bindung

Skysteep 11-Zack Steigeisen Skyclimb 12-Zack Steigeisen Skywalk 10-Zack Steigeisen
Step-in Bindung Step-in Bindung Step-in Bindung
P

o \
Step-in Bindung Py . =

Abbildung 1: Austrialpin aktuelle Steigeisen
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Fir die Skyclimb und Skywalk Produktreihe von Austrialpin sind Steigeisen in allen drei
Bindungsvarianten erhiltlich, das Forststeigeisen gibt es entweder mit Concept oder Kombi
Bindung und das Modell Skysteep gibt es nur mit Step-in Bindung.

Weitere Unterscheidungsmerkmale sind die Anzahl der Zacken und der Anwendungsbereich.
Das 11-Zack Skysteep Steigeisen wird vorrangig im Eisklettersport eingesetzt, wahrend das 12-
Zack Skyclimb Modell sowohl im Eiskletter- als auch im Alpinsportbereich zum Einsatz kommt.
Fiir das 10-Zack Skywalk Steigeisen wird empfohlen, es nur im Alpinsport zu verwenden. Das
Jagd&Forst Steigeisen ist, wie der Name schon sagt, flir die Verwendung im Jagd-, Forst- und
Agrarbereich entwickelt worden. Generell kann gesagt werden, dass je mehr Zacken zugleich
den Boden beriihren, die Sicherheit erhéht wird (vgl. Austrialpin 2023).

2.1.2 Allgemeines zu den aktuellen Forststeigeisen von Austrialpin

Wie bereits erwahnt, verkauft Austrialpin aktuell zwei Versionen des Forststeigeisens mit
unterschiedlicher Bindung. Die Unterscheidung liegt dabei in der Ausformung des hinteren
Teiles der Bindung (siehe Abbildung 2).

Forststeigeisen mit Concept Bindung Forststeigeisen mit Kombi Bindung
Ohne Antistollplatte Mit Antistollplatte

- _

Abbildung 2: Aktuelle Steigeisen von Austrialpin

Bei der Variante mit der Concept Bindung wird ein Textilriemen durch zwei Kunststoffteile im
hinteren Bereich des Steigeisens gefdadelt. Dieser wird anschlieBend nach vorne gefiihrt und
durch ein Loch des vorderen Kunststoffteiles gefdadelt. Am anderen Ende des Riemens
befinden sich zwei Metallringe, durch welche eine Fixierung und Spannung des Riemens
ermoglicht wird.

Das Steigeisen mit der Kombi Bindung hat im Gegensatz dazu einen an einem Metallbligel
befestigten Kunststoffbligel, welcher den Schuh nach unten klemmt. Im oberen Bereich des
Hebels ist ebenfalls ein Textilgurt befestigt, welcher wie bei der Concept Bindung nach vorne
geflhrt wird und dadurch den Vorderbereich des Schuhes am Steigeisen fixiert.

Der untere Teil der Steigeisen, auch Rahmen genannt, besteht aus zwei Teilen, damit die Lange
an verschiedene SchuhgroRen angepasst werden kann. Dabei befindet sich ein mit dem
Frontteil des Rahmens verbundener Steg in einer Fihrung des Riickteils. Im Steg befinden sich
14 aneinander gereihte Locher, wahrend im Bereich der Fihrung im Riickteil ein Loch ist. Am
hinteren Teil des Rahmens ist zusatzlich eine vorgespannte Metallplatte befestigt, welche
einen Metallbolzen aufweist und dadurch die beiden Teile des Rahmens miteinander fixiert.

Martin Peinelt 20 Masterarbeit



Das Frontteil des Rahmens ist leicht aufgebogen, um das Abrollverhalten zu erhéhen und weist
acht Vertikalzacken, welche an der Spitze jeweils noch in zwei kleinere Spitzen
auseinanderlaufen, auf. Am vorderen Ende des Rahmens befinden sich zuséatzlich noch zwei
Frontalzacken, welche in steilem Geldande mehr Sicherheit bieten sollen. Das hintere Teil des
Rahmens ist symmetrisch ausgeformt und unterschiedet sich zwischen den zwei
Bindungsvarianten in der Anzahl der Zacken. Jenes der Kombi Bindung hat zwei Zacken
weniger, da anstelle dieser der Metallbligel der Bindung befestigt ist. Die restlichen Teile, wie
Kunststoffteile und Riemen sind bei beiden Bindungsvarianten ident.

Abbildung 3: Forstschuh auf Forststeigeisen mit Concept Bindung

Mit den Steigeisen sind zusatzlich noch sogenannte Antistollplatten erhaltlich, welche das
Hangenbleiben von Schnee an den Steigeisen verhindern sollen. Das kann namlich dazu
flihren, dass sich so viel Schnee ansammelt, dass die Zacken nicht mehr im Boden greifen und
die Person dadurch den Halt am Untergrund verliert. Die Antistollplatten bestehen aus Gummi
und werden mithilfe von Metallklammern am Steigeisenrahmen von unten befestigt. Flexible
Antistollplatten wie sie oft bei Sportsteigeisen zu finden sind, kdnnen bei diesen Steigeisen
nicht verwendet werden, da aufgrund der Dicke der flexiblen Antistollplatten ldngere Zacken
notwendig sind, um ein Berilihren der Zacken mit dem Untergrund zu ermaoglichen.

In der groRten einstellbaren GroRRe haben die Steigeisen eine Gesamtlange von der hintersten
bis zu der vordersten Zacke von 370 mm, wahrend die kiirzeste Lange 320 mm betragt. Das
Endstlick des Riemens, an welchem mit der Hand gezogen werden muss, damit die Steigeisen
fixiert werden koénnen, hat eine Liange von 45 mm und eine Breite von 12,5 mm. Die
Zackenlange der Steigeisen betragt ungefahr 16 mm und die Breite des vorderen Anschlages
fiir die Schuhe betragt ungefdahr 100 mm (siehe Abbildung 4-6).

Aufgrund der kurzen Zackenlange fallen die Forststeigeisen nicht unter die DIN-Norm EN 893,
da fiir diese eine Mindestlange der Zacken von 20 mm notwendig ist (vgl. Deutsches Institut
flir Normung 2019).
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Abbildung 5: Minimale Lénge der Steigeisen

Riemenbreite: ca. 12,5mm{—
Riemenlange: ca. 45mm
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Abbildung 6: Sonstige MafSe der Steigeisen
2.1.3 Produktion der aktuellen Forststeigeisen

Im Folgenden wird erklart, wie die aktuellen Steigeisen bei Austrialpin produziert werden.
Diese Informationen sind wichtig, um im Auge zu behalten, welche Art von
Produktionstechniken in dem Unternehmen maglich sind.

Schritt 1:

Aus einem 2,5 mm dicken 25CrMo4 Stahlblech wird bei einem Nachbarunternehmen die 2D
Form der Steigeisen gelasert.

Dabei muss darauf geachtet werden, dass die Kontur moglichst wenige "Anstiche" hat, da pro
Anstich bezahlt wird und es deutlich glinstiger ist, eine lange Kontur lasern zu lassen. Zudem
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sieht man den Anstich in der Kante als kleine Unebenheit. Als Anstich wird bezeichnet, wenn
der Laser absetzten und an einer anderen Position mit einem neuen Pfad beginnen muss.

Schritt 2:

Nach dem Lasern muss die Form gleichmaRig erhitzt und dann wieder gehartet werden, da
durch das Lasern die Kanten bereits ein Stiick weit gehartet wurden und es nicht moglich ist,
ein ungleichmalig gehartetes Teil im nachsten Schritt zu biegen. Dieser Schritt wird auch noch
bei dem Nachbarunternehmen gemacht.

Schritt 3:

Bei Austrialpin wird als erster Schritt die gelaserte Form gebogen, beziehungsweise gepragt.
Dazu werden zwei bis drei Werkzeuge bendtigt, um die gewlinschte Geometrie zu erzeugen.
In diesen Schritten koénnen Kennzeichnungen und Logo eingepragt werden. Auch
Vertiefungen, welche zur Festigkeit beitragen, konnen so gefertigt werden.

Schritt 4:

Im nachsten Schritt wird das gebogene Eisen gehartet. Dazu wird es erhitzt und anschlieRend
in einem Wasserbad abgeschreckt. Dieser Schritt ist notwendig, da sonst das Eisen zu weich
ware und sich unter Belastung verbiegen wiirde.

Schritt 5:

Nach dem Harten wird der Rahmen sandgestrahlt. Dabei werden die durch das Lasern
entstandenen scharfen Kanten leicht gebrochen und Unebenheiten, welche durch das Harten
entstehen, entfernt.

Schritt 6:
Der Rahmen wird nun schwarz pulverbeschichtet.

Schritt 7:

In den letzten Schritten wird der Rahmen mit den restlichen Teilen vernietet und
zusammengebaut. Zum Schluss werden noch Bezeichnungen, wie zum Beispiel das
Produktionsdatum auf die Metallfeder gelasert. Das wird erst am Ende gemacht, da nicht
genau planbar ist, wann die Produkte verkauft werden (miindliche Information von Sabine
Heuschneider, Fulpmes, Osterreich, 23.02.2023).
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2.1.4 Produktionsmoglichkeiten von Austrialpin

Damit zusétzlich zu der Erklarung der Produktionsweise der aktuellen Steigeisen ein Uberblick
Uber die generellen Produktionsmoglichkeiten bei Austrialpin gegeben werden kann, werden
in folgender Tabelle die aktuell vorhandenen Produktionsverfahren erklart.
Diese sind in interne und externe Méglichkeiten eingeteilt, damit auch ein Uberblick

geschaffen werden kann, welche Verfahren nur extern gemacht werden kdénnen.

Tabelle 1: Produktionsmdéglichkeiten von Austrialpin

Intern
Frasen Material: Aluminium, Stahl, Edelstahl, Messing
Anzahl an Maschinen: ca. 35
Pressen Einsatzzweck: Markierungen, Umformen, Stanzen
Maschinentypen: 40-1000 Tonnen
Drehfrasen Anzahl an Maschinen: 3 Drehfraszentren

Aluminium warmebehandeln

Kreissagen

Anzahl an Maschinen: 2

Honen

Drehschneiden

Senkerodieren

Drehen

Flachschleifen

Profilschleifen

Einsatzzweck: Werkzeughbau

SLA 3D Drucken

SLS 3D Drucken

FDM 3D Drucken

Einsatzzweck: Prototyping

Lackieren Spezielle "High Performance Coating" Technologie
Extern
KunststoffspritzgieRen
Drahtbiegen
Laserschneiden
Nachbarunternehmen

Pulverbeschichten

Eloxieren

KTL

Stahl harten

Unternehmen aus Oberdsterreich
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Folgende Abbildung zeigt eine Ubersicht der verbauten Materialien und verwendeten
Produktionsweisen des aktuellen Steigeisens.

Teil Material Herstellung
1 Rahmen 25CrMo4 Stahl siehe oben
2 Kunststoffieile Polyethylen Kunststoffspritzguss
3 Textiliemen Polypropylen Zukaufteil
" Styrol-Butadien- "
4 Antistoliplatte Kautschuck Zukaufteil
5 Bugel Edelstahl Zukaufteil
6 Metallfeder Federstahl Zukaufteil
i Metallésen Edelstahl Zukaufteil

Abbildung 7: Verwendete Materialien und Herstellungsweisen

2.1.5 Analyse von Gebrauchsanweisungen fiir Steigeisen

Im Zuge der Analyse der aktuellen Produkte wurden auch die Bedienungsanleitungen von
Steigeisen der Marken Austrialpin, Grivel, Petzl und Stubai analysiert. Ziel davon war unter
anderem, herauszufinden, ob Benutzungsfehler durch das nicht Lesen der
Bedienungsanleitung entstehen koénnen. Dabei ist zu erwdhnen, dass es keine eigenen
Bedienungsanleitungen fir Forststeigeisen gibt, sondern nur eine universelle fir jede Art von
Steigeisen.

Dabei kam heraus, dass Austrialpin empfiehlt, die Riemen von Steigeisen mit Concept Bindung
speziell bei der Beniitzung mit weichen Schuhen mdéglichst bei durchgebogener Sohle
anzuziehen, um eine feste Bindung an den Schuh zu ermdéglichen. Zudem sollen Steigeisen in
trockener, vor Tageslicht geschiitzter Umgebung in einem Temperaturbereich von -10°C —
30°C und ohne mechanische Quetsch-, Druck- oder Zugbelastung gelagert werden. Zusatzlich
sollen Schutzbeutel oder spezielle Lager- und Transportbehdlter mit nichtmetallischem
Untergrund verwendet werden, um Kontaktkorrosion zu vermeiden. Verschmutzte Produkte
miussen in handwarmem Wasser, wenn moglich mit neutraler Seife gereinigt werden. Es wird
auch darauf hingewiesen den Gurt der Bindung immer gut zu verstauen, um Stolpern zu
verhindern (vgl. Austrialpin GmbH 2023).

In der Gebrauchsanweisung von Grivel Steigeisen wird davor gewarnt die Steigeisen zu
erhitzen, da dadurch die Warmebehandlung beschadigt und die Haltbarkeit beeintrachtigt
wird. AuRerdem sollen die Spitzen der Steigeisen niemals mit einer Schleifmaschine
nachgescharft werden. Auch Grivel warnt zusatzlich vor der Lagerung in wasserdichten
Beuteln oder nassen Kellern, um Korrosion zu verhindern (vgl. Grivel 2023).

Petzl macht in der Gebrauchsanweisung fiir Steigeisen darauf aufmerksam, dass der
Mittelsteg nicht weiter als einen Zentimeter hinter das Steigeisen hinausschauen darf.
Anderenfalls muss das Uberstehende Teil mit einer Metallsige abgeschnitten werden.
AuBerdem diirfen die letzten drei Locher des Steges nicht zum Einstellen der GroRRe verwendet
werden. Auch der iberstehende Riemen soll nicht langer als 8 cm sein (vgl. Petzl 2023).
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2.1.6 Schwachstellen des aktuellen Produktes

Durch Gesprache mit Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern von Austrialpin kam heraus, dass die
aktuellen Forststeigeisen mehrere Schwachstellen in der Verarbeitung, beziehungsweise
haben, welche zu Materialversagen und dadurch zu einer Beschadigung des Produktes fiihren.
Das stellt nicht nur fur die Benutzerinnen und Benutzer ein Sicherheitsrisiko dar, sondern ist
auch fir Austrialpin ein Zusatzaufwand, da ein beschadigtes Steigeisen ausgetauscht werden
muss.

Eine Problemstelle befindet sich im Mittelsteg im Bereich der Lécher zur Verstellung der
SteigeisengrofRe. Dort bricht das Material in jenem Bereich zwischen einem Loch und dem
Rand des Steges aufgrund der geringeren Materialstarke.

Eine weitere Schwachstelle befindet sich im vorderen Bereich des Rahmens, wo es ebenfalls
zu einem Bruch des Materials kommen kann.

Die dritte Schwachstelle ist die Nietverbindung zwischen den Kunststoffteilen und den
Metallstegen, welche den Zehenbereich des Schuhes fixieren. Dort kann der Kunststoff zur
Niete hin einreisen. (miindliche Information von Sabine Heuschneider, Fulpmes, Osterreich,
23.02.2023).

Abbildung 8: Bereiche der aktuellen Problemstellen

Die angesprochenen Problemstellen wurden durch Reklamationen bekannt. Fotos davon sind
in folgender Abbildung zu sehen. Anhand dieser kann besser eingeschatzt werden durch
welche Belastungen es zu Materialversagen kam.
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Briche im vorderen Bereich des Rahmens Bruch des Steges

™

Materialversagen des vorderen Kérbchens

Abbildung 9: Fotos von Reklamationen

Der Bruch des Rahmens im vorderen Bereich entstand direkt am Ende einer Zacke. Daraus
kann geschlossen werden, dass dieser wahrscheinlich durch kleine Beschadigungen des
Materials durch den Biegevorgang in diesem Bereich entstand. In Kombination durch die
relativ geringe Breite des Rahmens brach dann dieser unter Belastung.

Der Bruch des Mittelsteges ist auf eine zu hohe Biegebelastung an dieser Stelle
zurickzufiihren. Am Foto ist zu sehen, dass das Steigeisen an einen sehr groRen Schuh
angepasst ist. Dadurch ist der Steg zwischen vorderen und hinterem Rahmenteil sehr lang und
deshalb anfillig fur Briiche. Der Steg in diesem Bereich nicht durch die Sohle unterstitzt,
weshalb die Belastung direkt von diesem aufgenommen werden muss. AuBerdem kann die
geringe Breite des Mittelsteges ebenfalls zum Bruch gefiihrt haben.

Die Risse im Kunststoff des vorderen Korbchens sind darauf zurlickzufithren, dass das
Korbchen bereit unter einer hohen Spannung vernietet wird, wodurch das Material von
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Beginn an unter Zug steht. Durch die starke Beanspruchung des Steigeisens im Forstbereich
(Lange Nutzungsdauer, Temperaturunterschiede, usw.) kann es dann zu diesen Rissen an den
schwachsten Stellen kommen.

2.1.7 Fazit

Dieser Teil der Recherchearbeit ist fur die Weiterentwicklung des Forststeigeisen insofern
wichtig, da dadurch eine Analyse des jetzigen Standes durchgefiihrt wurde, ein genereller
Uberblick tGber das Produkt erméglicht wurde und bestehende Problemstellen analysiert
wurden.

Die  wichtigste Erkenntnis dabei war, dass wahrend der Analyse des
Langenverstellmechanismus erkannt wurde, dass die kleinste einstellbare GroRe der
Steigeisen sehr groR ist und deshalb die Einstellung fiir kleine Forst- oder Bergschuhe nicht
moglich ist. Der Grund dafir ist, dass der Mittelsteg im hinteren Bereich des Fersenteiles des
Rahmens ansteht und dadurch der Bolzen der Feder nicht in die zwei vordersten Lécher im
Mittelsteg eingreifen kann.

Das war bereits der Fall bei Scarpa Bergschuhen in der GréBe 43. Forstschuhe sind allgemein
robuster und massiver ausgeformt, weshalb der kleinste passende Forstschuh ein Modell in
der GroRe 41 war (siehe Abbildung 3). Da jedoch auch kleinere Forstschuhe erhaltlich sind, ist
der Langenverstellmechanismus in der aktuellen Ausfiihrung ein Nachteil. Um die Steigeisen
namlich auch flr Forstschuhe kleiner als GroRe 41 einzustellen, muss der Mittelsteg
nachtraglich gekiirzt werden. Das erwies sich im Selbsttest mit einer Metallsédge als schwierig
und zeitaufwandig.

Produkte sollten namlich fir SchuhgroRen von 36 bis 45 entwickelt werden, da diese GroRen
umgerechnet auf die Ldnge des FuBes das 5. Perzentil weiblicher und das 95. Perzentil
mannlicher Langen darstellt (vgl. Nebgen/Mader 1989, S.91 und S.182).

Weitere Erkenntnisse wurden durch die Analyse der Gebrauchsanweisungen erlangt. Die darin
empfohlenen Lagerbedingungen weichen teilweise stark von den tatsachlichen Bedingungen,
in welchen Nutzerinnen und Nutzer die Steigeisen lagern, ab. Das zeigten Interviews mit
Nutzerinnen und Nutzern, welche spéater in dieser Arbeit behandelt werden. Speziell die
Temperatur und die Luftfeuchtigkeit der Lagerbedingungen weichen dabei von den
Empfehlungen ab.

Ein Interviewteilnehmer erklarte zum Beispiel, dass er die Steigeisen in der Seilbahnmaschine
im Wald Gber Nacht lasst, es sei denn es hat Minusgrade und die Riemen sind nass, denn in
diesem Fall muss er sie nach Hause mitnehmen und trocknen lassen (Teilnehmer, personliche
Kommunikation, 16.02.2023).

Auch der Hinweis in der Bedienungsanweisung von Austrialpin, dass die Steigeisen nach
Moglichkeit in durchgebogenem Zustand der Sohle angelegt werden sollen, lasst darauf
schlieRen, dass sich diese, wenn das nicht gemacht wird, im Laufe der Nutzung lockern
koénnen.

Es war auch interessant zu lesen, dass verschiedene Hersteller in deren
Bedienungsanweisungen fir Steigeisen explizit davor, warnen den Uberstehenden Riemen
nicht zu verstauen, da dadurch Stolpergefahr besteht.
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2.2 Forstschuhe und Forsthandschuhe

In diesem Kapitel wird ein Uberblick tiber Produkte gegeben, welche in direkten Kontakt mit
den Forststeigeisen kommen. Dazu zdhlen Forstschuhe und Forsthandschuhe. Fiir die
Entwicklung der Forststeigeisen ist es wichtig zu wissen welche Produkte aus diesen Bereichen
haufig verwendet werden und welche Anforderungen sich dadurch ergeben.

Dabei wurde zu Beginn eine Recherche zu Normen und Anforderungen an diese Produkte
angestellt. Im nachsten Schritt wurde basierend auf einer Internetrecherche und
Nutzerbefragungen eine Sammlung von den am haufigsten verwendeten Produkten erstellt.
Bevor diese in einer Matrix Ubersichtlich verglichen werden konnten, wurden basierend auf
bestehenden Vergleichen Kriterien definiert, in welchen die Produkte gegenibergestellt
wurden. Zum Schluss wurde versucht, durch die gewonnenen Erkenntnisse Anforderungen an
die Entwicklung der Steigeisen abzuleiten.

2.2.1 Norm fir Schutzhandschuhe

Die Norm EN 381-7 gilt fir Kleidungsstiicke, welche Schutz vor handgefiihrten Kettensagen
bieten. Die Norm beschreibt zusatzlich vier Klassen, welche mit der Kettengeschwindigkeit
zusammenhdngen, mit welcher die Tests durchgefiihrt werden. Klasse 0 bietet einen Schutz
bis zu einer Kettengeschwindigkeit von 16 m/s, Klasse 1 bis zu 20 m/s, Klasse 2 bis zu 24 m/s
und Klasse 3 bietet den hdchsten Schutz mit bis zu 28 m/s.

AuBerdem gibt es innerhalb der Norm zwei Designs, welche beschreiben, in welchem Bereich
der Hand sich die Schutzoberflache befindet.

Design A Design B

Abbildung 10: Unterschiedliche Designs von Schnittschutzhandschuhen

Das Design A bietet Schutz auf der Riickseite der Hand. Dabei muss die Schutzoberflache
mindestens 110 mm breit und 120 mm hoch sein.

Design B bietet Schutz sowohl an der Riickseite der Hand als auch an den Fingern. Die
Oberflache muss mindestens 110 mm breit und 190 mm hoch sein (vgl. Sioen Industries 2023).
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2.2.2 Schnittschutzhandschuhe

Ein Handschuh sollte wahrend der Forstarbeit eine gewisse Robustheit im Griffbereich bieten,
warm genug fiir den Einsatz im Winter aber auch komfortabel zu tragen sein. Neben dem
Schnittschutz sollte der Handschutz auch davor schiitzen, dass Sagespane in den Handschuh
gelangen. Dabei kann ein Klettverschluss helfen. Zudem kann auch ein spezieller Schutz die
Knochel besser schiitzen. Die in folgender Abbildung gezeigten Handschuhe erfiillen die oben
genannten Kriterien aktuell sehr gut (vgl. Jawolo GmbH 2023).

s oinv

Husqvarna 579 38 02 Stihl Economy Uvex Synexo Impact 1 Elysee Auto Plus

Abbildung 11: Schnittschutzhandschuhe fiir den Forstbereich
2.2.3 Normen fir Forstschuhe

Im Bereich der Forstschuhe gibt es zwei geltende Normen, welche einerseits die
Schnittschutzklasse und andererseits die Durchtrittsicherheit, beziehungsweise den Schutz
vor Druck und StoRen definieren.

Erstere ist die Norm EN 381 und besagt, dass der Schutzbereich den gesamten vorderen
Schuhbereich abdecken muss. Zusatzlich darf der Abstand zwischen der Sohle und dem
Schnittschutz nicht groRer als 195 mm sein. Die Hohe des Schnitzschutzes muss ab Brandsohle
195 mm betragen. Zudem beschreibt diese Norm finf Schnittschutzklassen, welche in
Korrelation mit der Kettengeschwindigkeit stehen (vgl. Grube-Forst GmbH 2022):

Klasse 0 = 16m/s Kettengeschwindigkeit
Klasse 1 = 20m/s Kettengeschwindigkeit
Klasse 2 = 24m/s Kettengeschwindigkeit
Klasse 3 = 28m/s Kettengeschwindigkeit
Klasse 4 = 32m/s Kettengeschwindigkeit

Die Norm DIN EN ISO 20345 ist die Norm fiir Sicherheitsschuhe, welche die Zehen und Filte
vor Druck und St6RBen mit einer Stahlkappe schiitzt. Die Norm definiert Klassen, welche sich in
folgenden Kategorien unterscheiden: Durchtrittsicherheit, Kraftstoffbestandigkeit,
antistatische Eigenschaft, Energieaufnahmevermdgen im Fersenbereich, Wasserdichtheit und
Profilierung der Laufsohle. Folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die verschiedenen
Klassen (vgl. Engelbert Strauss GmbH 2023):
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Tabelle 2: Ubersicht Sicherheitsschuhklassen

SB | S1 | S1P | S2

wn
w

S4

wn
(%]

Rutschhemmung X X

Zehenschutzkappe X X

Durchtrittsichere Sohle

Geschlossener Fersenbereich X

Kraftstoffbestandigkeit der Sohle

Antistatische Eigenschaften

X | X | X | X | X | X | X

< | X | X | X

Energieaufnahmevermaogen im Fersenbereich

X | X | X | X | X
X | X | X | X | X

Wasserdurchtritt

X | X | X | X | X | X | X | X |X
X | X | X | X | X | X | X | X |X

Profilierte Laufsohle

2.2.4 Forstschuhe Marktrecherche

Die in Gesprachen mit Forstarbeitern am haufigsten genannten Forstschuhe sind Modelle der
Marken Pfanner, Husqvarna, Meindl und Haix. Auch bei der Internetrecherche zu diesem
Bereich kamen Schuhe dieser Marken am o6ftesten vor. Um einen Uberblick iber die
Unterschiede zwischen verschiedenen Forstschuhen zu bekommen, eignet sich die Definition
von Kriterien, in welchen die Schuhe anschlieRend in einer Matrix gegenibergestellt werden.
Diese Kriterien ergaben sich einerseits aus Nutzerbefragungen und andererseits durch eine
Internetrecherche (vgl. top agrar 2019).

Folgende Tabelle stellt haufig verwendete Forstschuhe in einer vergleichenden Matrix
gegenliber. Zu sehen ist, dass es preislich grofle Unterschiede gibt. Generell kann gesagt
werden, dass je massiver und robuster ein Schuh aufgebaut ist, desto teurer ist dieser.
Beziglich der Schnittschutzklasse bewegen sich die beschriebenen Schuhe in den Klassen 1
bis 3, wobei Klasse 3 sehr selten ist. Forstschuhe ohne Schnittschutzklasse existieren nicht.
Die meisten Forstschuhe sind auch durchtrittsicher, bei wenigen Ausnahmen sind dazu keine
Angaben zu finden.

Alle Schuhe sind wasserdicht — bei den Pfanner Tiroler Juchten dauert es, bis diese komplett
wasserdicht sind, da das Leder erst nach einer gewissen Zeit eine wasserdichte Eigenschaft
entwickelt (vgl. Austria Forst 2020).

Die meisten Forstschuhe haben eine herkdmmliche Schnilirung, Ausnahmen sind ein Boa
Verschluss am Pfanner Boa Schuh und der Husqvarna Technical 24, welcher ein Gummistiefel
ist und deshalb keine Mdglichkeit zur Anpassung hat.

Sieben der beschriebenen Forstschuhe sind steigeisenfest und wirden somit mit den
aktuellen Austrialpin Forststeigeisen mit Kombibindung kompatibel sein. Die restlichen
Modelle haben im Fersenbereich keine Aufnahme fir Steigeisen und sind daher nur mit
Steigeisen mit Concept Bindung kompatibel. Vollsteigeisenfest, also kompatibel mit Steigeisen
mit Step - in Bindung sind nur zwei Modelle.

Manche Schuhe weisen optional auch gewisse Features zur Erhohung der Traktion wie zum
Beispiel einen Metallbligel im Fersenbereich oder mit Steigeisen beschlagene Sohlen auf.
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Tabelle 3: Forstschuhe Matrix

Kriterien
Produks | Schnitt- | 5 en- | PUrCh- | \wasser- | Verschiuss- Steigeisen- Integricne
Preis | schutz- sehitz tritt- dicht stk fast Grip-
klasse sicher Features"
PFANNER . Boa ; .
BOA ” 300€ | Klasse 2 | Nein Ja Ja Verschluss Nein Nein
PFANNER Nach Forsenbereion
TIROL 400€ | Klasse 1 Ja Nein einer Schnirung Ja Baschla
JUCHTEN Zeit Ja chiag
optional
HUSQVARNA
TECHNICAL 360€ | Klasse 2 Ja Nein Ja Schnirung Ja Nein
24
HUSQVARNA RRnRRAT L
FUNCTIONAL 120€ |Klasse 1| Ja Nein Ja Keiner Nein i
24 estlckt
werden
MEINDL ‘ 350€ | Klasse 1 Ja Nein Ja Schniirung Nein Nein
Airstream
Pfanner . :
Zermatt u 330€ | Klasse 1 Ja Ja Ja Schniirung Ja Nein
Pfanner ! . Beschlag
Matterharh u 430€ | Klasse 2 Ja Ja Ja Schnirung Ja optional
Pfanner Santis ! ’ 330€ | Klasse 2 Ja Ja Ja Schnirung Ja Nein
PT%THETC;?R t 230€ | Klasse 2 Ja Ja Ja Schnirung Nein Nein
s Metallspitzen
PROTECTOR : i im
ALPIN 380€ | Klasse 3 Ja Ja Ja Schniirung Ja MittelfuRbereic
h
PROTECTOR Schniirun
ULTRA 2.0 320€ | Klasse 2 Ja Ja Ja g Ja Nein
(2 Zonen)
GTX
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2.2.5 Fazit

Forstschuhe und Forsthandschuhe haben einen Einfluss auf die Entwicklung und Gestaltung
von Forststeigeisen, da diese Produkte unmittelbar in Verbindung mit Forststeigeisen benutzt
werden. Vor allem Forstschuhe geben gewisse Rahmenbedingungen fiir die Entwicklung von
Forststeigeisen vor.

Wichtige Erkenntnisse aus der Recherche sind, dass ein Unterschied in der Steifigkeit der Sohle
von Forstschuhen besteht. Das kann einen Einfluss darauf haben, wie steif die Steigeisen selbst
ausgeformt werden miussen.

Den groflten Einfluss auf die Entwicklung der Steigeisen hat wahrscheinlich die GroRe der
Forstschuhe. Es bestehen namlich groBe Unterschiede zwischen den unterschiedlichen
GrolRRen der Forstschuhe in der Lange, als auch in der Breite. Aber auch verschiedene Modelle
sind unterschiedlich dimensioniert. Gibt es, wie es aktuell der Fall ist, nur eine Einheitsgrolie
des Steigeisens, muss dieses groRe Unterschiede in der Lange und Breite abdecken. Folgende
Abbildung zeigt den Unterschied in der Sohlenlange zwischen zwei Modellen von Haix in
unterschiedlichen GréRen.

340 mm ' Haix Protector Ultra 2.0 - Gr. 47

-l .

I~ |

280 mm Haix Protector Light 2.0 - Gr. 37

Abbildung 12: Unterschiedliche Sohlenléngen von Forstschuhen

Eine weitere Erkenntnis ist, dass einige Forstschuhe, wie zum Beispiel der Pfanner Tiroler
Juchten oder der Haix Protector Alpin optional mit einem steigeisenahnlichen Beschlag, einem
Metallbligel im Fersenbereich oder mit abnehmbaren Zacken im FuBmittelbereich erhaltlich
sind. Diese Varianten sollen dhnlich wie Forststeigeisen das Abrutschen wahrend der Arbeit
verhindern und kénnen somit eine Konkurrenz gegeniiber Forststeigeisen darstellen.

In Bezug auf die Steigeisenfestigkeit kam heraus, dass zwar einige aber nicht alle Forstschuhe
eine Aufnahme fiir Steigeisen im Fersenbereich haben. Aufgrund dessen muss darauf geachtet
werden, dass die Forststeigeisen mit moglichst vielen Forstschuhen kompatibel sind.
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2.3 Produkte zur Vermeidung des Abrutschens auf rutschigem Untergrund
2.3.1 Erklarung der Recherchemethode

In diesem Kapitel werden Produkte, welche den Zweck haben, das Abrutschen auf rutschigem
Untergrund zu verhindern, beleuchtet. Dazu zdhlen auch Forststeigeisen, jedoch wurde das
Recherchegebiet bewusst nicht nur auf deren unmittelbare Konkurrenzprodukte beschrankt.
Es wurden auch Produkte, welche primar beim Spaziergehen eingesetzt werden, beleuchtet,
da sich in diesem Bereich auch spannende Detaillésungen befinden.

1 Suche und Sammlung von verschiedenen
Mdéglichkeiten und Produkten zum Thema.

2 Grobe Einteilung der Rechercheergebnisse
in dhnliche Produktgruppen.

3 Auswahl der relevantesten Recherchergebnisse.

4 Brainstorming zu relevanten Eigenschaften
der Ergebnisse.

5 Auswahl der relevantesten Eigenschaften
der Ergebnisse.

6 Genauere Einteilung der Rechercheergebnisse
in Kategorien und Subkategorien.

Einfligen der ausgewdhlten Rechercheergeh-
7 7 nisse und relevanten Eigenschaften in eine
: Matrix.

8 Ausfillen der Matrix durch Bewertung.

Abbildung 13: Recherchemethode zu bestehenden Produkten
Diese Abbildung zeigt die Vorgehensweise, wie die Rechercheergebnisse gesammelt und in

eine Matrix eingefligt wurden. Zuerst wurde eine breite Recherche zu samtlichen Produkten,
welche das Abrutschen auf rutschigem Untergrund verhindern sollen, angestellt. Dazu zahlen
sowohl herkémmliche Sportsteigeisen, aber auch Produkte, welche beim Wandern oder
Spazierengehen verwendet werden oder Forstschuhe mit beschlagener Sohle. Die Ergebnisse
wurden in dem Programm miro gesammelt und verlinkt.

Im nachsten Schritt wurden diese Ergebnisse in dhnliche Produktgruppen eingeteilt, um einen
besseren Uberblick (iber die Marktsituation zu bekommen. Dabei stellten sich zwei Bereiche
heraus. Der erste umfasst alle Produkte, welche in irgendeiner Art und Weise Steigeisen
aufweisen. Das sind neben Sport- und Forststeigeisen auch beschlagene Forstschuhe, da diese
lange Zacken an der Sohle montiert haben. In der zweiten Gruppe wurden jene Produkte
eingeteilt, welche die Traktion auf rutschigem Terrain zwar erhdhen, jedoch eher fiir das
Spaziergehen oder den Alltag entwickelt wurden und weniger fir Sportaktivitdten in den
Bergen.

Folgende Abbildung zeigt die Sammlung der Rechercheergebnisse und Einteilung in die zwei
zuvor erwdhnten Gruppen.
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Steigeisen und steigelsendhnliche Produkte

Sportstelgeisen
Forststelgeisen

wi w “ra ﬁ? =

Sportsteigsisan spezislle Features

Nordforest

Abbildung 14
Sammlung und Clusterung der Rechercheergebnisse Teil 1

Sonstige Produkte zur Traktion auf

Abbildung 15
Sammlung und Clusterung der Rechercheergebnisse Teil 2

Bei einem anschlieRenden Brainstorming wurden die Eigenschaften der gesammelten
Produkte aufgelistet, um jene zu bewerten und vergleichen. Da es jedoch nicht moglich ist,
jede Eigenschaft der Produkte zu bewerten, wurde eine Auswahl, in welchen Merkmalen der
Vergleich gemacht wird, getroffen.

Es war zum Beispiel nicht mdoglich das Abrollverhalten eines jeden Produktes serids zu
bewerten, weshalb diese Eigenschaft nicht Teil des Vergleiches war. Folgende Abbildung zeigt
die Eigenschaften und die Auswahl, in welchen ein Vergleich moglich ist.
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Eigenschaften der Produkte

Bereich am FuB,

Produktgruppe Bezeichnung Foto Einsatzbereich LG R AR e wo Zacken Artvon Schuhen
Grip zustande? Eisens Materialien 5
greifen
Wenn
Wenn vorhanden Art
Anbind One Size - Im Forstb h
Preisbereich B2B oder B2C? el vorhanden, Packmal Zusatzgewicht der Verbindung S Mo el
Schuh ? oder nein verwendet?
Zackenanzahl zwischen Front
und Ferse
Besonderheiten
Farbe Recyclierbarkeit Reinigbarkeit Verlebunes: Senemion /Spannende Komplexitat Unisex
gefahr Abrollverhalten
Elemente
g Wie kommt der Material des Verbaute
Produkt Bezeich Fot El tzhi h
FRCLstEinps SZEEILDE 2 RS Grip zustande? Eisens Materialien
Bereich am FuR
. . Anbind Wi Zack
wa Zacken Artvon Schuhen Preisbereich B2B oder B2C AR b E”T‘ .a[ 0 Packmal
B schuh wieviele
greifen
Wenn
vorhanden Art T — Besonderheiten
Zusatzgewicht der Verbindung One Size ja nein fSpannende
: verwendet?
zwischen Front Elemente
und Ferse

Abbildung 16: Eigenschaften der Rechercheergebnisse

Nach der Definition der Eigenschaften wurden die Rechercheergebnisse noch einmal genauer
in Kategorien und Subkategorien unterteilt. Dadurch ist ein noch besserer Uberblick iiber die
verschiedenen Rechercheergebnisse moglich. Folgende Abbildung zeigt die Strukturierung in

einem Baumdiagramm.
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L Steigeisen ]

I
+ ¥

[ Sportsteigeisen W { Forststeigeisen }

[
{ 1 I 1

Step - in Kombi Concept Ehrilran Moderne Geschmiedete
Bindung Bindung | | Bindung 9 Forststeigeisen Steigeisen

Concept Kombi
Bindung Bindung

‘ Schuhe }
|
] v ¥

Spezielle Schuhe Forstschuhe mit Andere beschlagene
zum Eisklettern verschraubten Eisen Schuhe

Sonstige Produkte flr die
Traktion der Schuhe

I

[Grédel/MicrospikesJ [WandersteigeisenJ

Abbildung 17: Einteilung der Rechercheergebnisse in Kategorien und Subkategorien

Die Einteilung erfolgte in drei Hauptkategorien, namlich Steigeisen, Schuhe mit integrierten
Features zur Erhéhung der Traktion und sonstige Produkte, welche das Abrutschen auf
rutschigem Untergrund verhindern.

Erstere kdnnen weiter in Sport- und Forststeigeisen unterteilt werden, bei den Schuhen gibt
es entweder spezielle Forstschuhe mit beschlagener Sohle, Bergschuhe, welche nicht speziell
fiir den Forstbereich entwickelt wurden, jedoch auch einen speziellen Beschlag zur Erhéhung
der Traktion haben oder spezielle Schuhe zum Eisklettern, welche ebenfalls ein Steigeisen fix
verbaut haben.

Im Folgenden werden die Rechercheergebnisse der drei Hauptkategorien beschrieben und
jeweils nach den zuvor definierten Kriterien analysiert.

2.3.2 Steigeisen

Neben den zwei aktuellen Austrialpin Forststeigeisenmodellen gibt es zwei
Konkurrenzprodukte, welche fir den Forstbereich verkauft werden. Das Modell Twin Peaks
von der Marke Stubai und ein Modell der Marke Nordforest. Wobei letzteres ebenfalls von
Stubai gefertigt wird und nur unter der Marke Nordforest vertrieben wird.

Das Modell von Stubai hat insgesamt acht Vertikalzacken, welche sich in zwei kleine Spitzen
teilen — Frontalzacken sind keine vorhanden. Der Mittelsteg ist nicht fix mit dem Rahmen
verbunden und die Kunststoffkorbchen bestehen vorne und hinten je aus einem Teil. Die
Bindungsvariante ist eine Concept Bindung, jedoch wird der Riemen nicht in zwei Metallésen
zusammengefiihrt, sondern in einer Metallklemmung. Das Modell hat aulRerdem eine
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Antistollplatte, welche auf den Rahmen geklebt wird. Die Langenverstellung funktioniert wie
bei den Modellen von Austrialpin tiber das Verschieben des Mittelsteges.

Das Forststeigeisen von Nordforest hat wie das Modell von Stubai acht Zacken, jedoch teilen
sich diese am Ende in drei kleine Spitzen. Der Mittelsteg ist ebenfalls nicht fix mit dem Rahmen
verbunden und beziglich den Kunststoffkdrbchen und der Bindung ist es dem Modell von
Stubai sehr ahnlich. Ein Unterschied besteht jedoch im Bereich des Rahmens, welcher im
MittelfuRbereich seitliche Anschlage hat. An diesen ist auf beiden Seiten einen Metall6se
befestigt, durch welche der Riemen lauft. Das soll den Ful} im Mittelfullbereich fester an das
Steigeisen driicken.

Generell kann gesagt werden, dass die Unterschiede zwischen den Modellen von Stubai
beziehungsweise Nordforest und den Modellen von Austrialpin darin bestehen, dass nur die
Steigeisen von Austrialpin Frontalzacken haben. Der Grund dafiir ist laut Stubai, dass die
fehlenden Frontalzacken das Abrollverhalten mit den Steigeisen verbessern (vgl. Stubai ZMV
GmbH).

AuBerdem gibt es Unterschiede in der Ausformung des Mittelsteges und der Kunststoffteile
der Bindung. Auch die Art und Weise, wie der Riemen fixiert wird, ist unterschiedlich. Aus dem
Gesprach mit dem Inhaber eines Versandhandels kam zudem heraus, dass seiner Meinung
nach die Steigeisen von Austrialpin generell robuster als die Konkurrenzprodukte sind. Der
Grund dafiir sei die geringere Materialstarke der Rahmen von Stubai und Nordforest
(Teilnehmer, personliche Kommunikation, 21.02.2023).

Im Bereich der Forststeigeisen wurde ebenfalls ein von Hand geschmiedetes Steigeisen
aufgelistet, da bei einem Gesprach mit einem Ausbildner in einer Ausbildungsstatte fir
Forstarbeit herauskam, dass dort mit diesen Steigeisen gearbeitet wird (Teilnehmer,
personliche Kommunikation, 06.02.2023).

Diese Steigeisen haben zehn Zacken und werden mit einem Lederriemen an den Schuh
gebunden. Dazu befinden sich an jeder Seite des Steigeisens drei Metallésen, durch welche
der Riemen gefiihrt werden muss.

Im Bereich der Sportsteigeisen gibt es wie in Kapitel 2.1.1 bereits erklart Unterschiede in der
Bindungsart, der Anzahl der Zacken und dem Einsatzzweck. Es gibt Steigeisen mit Step — In
Bindung, Kombi Bindung, Concept Bindung und Riemenbindung. Bei letzterer wird das
Steigeisen mit einem Textilriemen an den Schuh gebunden. Der Unterschied zur Concept
Bindung ist jener, dass dabei keine Kunststoffteile die Schuhe nach hinten und nach vorne
sichern, sondern der Riemen selbst.

Eine spezielle Kategorie von Sportsteigeisen sind Ultraleichtsteigeisen, welche vor allem im
Skitourensport eingesetzt werden und ein besonders geringes Gewicht und PackmaR haben.
Oft wird dabei als Material fir die Zacken Aluminium statt Stahl verwendet und die
Verbindung zwischen den vorderen und hinteren Zacken besteht nicht aus Metall, sondern
aus einem flexiblen Material wie zum Beispiel einem Textilgurt oder Kunststoffschniiren.
Sportsteigeisen sind generell nicht fiir die Anwendung im Forstbereich gedacht, da die langen
und scharfen Zacken ein grofReres Verletzungsrisiko darstellen. Jedoch werden sie trotzdem
manchmal wahrend der Forstarbeit oder Jagd verwendet.

Der Grund dafiir kann unter anderem das fehlende Wissen, dass es Forststeigeisen gibt, sein
(Teilnehmer, personliche Kommunikation, 21.02.2023).
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Tabelle 4: Steigeisen Recherche Matrix Teil 1

¢ : : Verbaute
Produkt 4 = Terrainbeschaffenheit/ Wie kommt der | Anzahl der Level des g
gruppe Pradukt Einsatztiereich Umfeldeigenschaften Grip zustande? Zacken Grips/Sicherheit Z‘E;ea';':lllg‘
- Gefrorener
Waldboden
. bedeckte
Austrialpin p ! mit : .'.OO
Forststeigeisen Forst/Jagd/Agrar gz:rsstt:”rg;ng elande Zacken V'ﬂz:;ck K"{.‘:;fi‘loﬂ
SFO1A . Kein homogener (Steigeisen)
Untergrund
- Lose Aste am Boden
- Gefrorener
Waldboden
— - Schneebedeckte "
Austrla|p!n Baumstamme Metallptatiermie Vielzack ...OO Kunststoff
Forststeigeisen Forst/Jagd/Agrar Sehr steiles Geland Zacken 14 Textil
SFO1K + Sehr steiles Gelande (Steigeisen) (14) exti
» Kein homogener
Untergrund
- Lose Aste am Boden
=
a
2 . Gefrorener
% Waldboden
2 - Schneebedeckte :
i)
b2l Stubai Twin Forst/Jagd Baumstamme Metazlla;:;::t: mit 8 .’.OO Kunststoff
S Peaks - Sehr steiles Geldnde (Steigeisen} Textil
© - Kein homogener 9
£ Untergrund
§ + Lose Aste am Boden
=
- Gefrorener
Waldboden
. Schneebedeckte =
Nordforest Forstiagd Baumstimme ALt it s @OOOO | kunststorr
Forststeigeisen L - Sehr steiles Gelande P Textil
- Keint gener = d
Untergrund
- Lose Aste am Boden
e - Gefrorener
2 Waldboden
= - Schneebedeckte .
% Geschmiedete Forst Baumstamme Me“}'gz_j::: mit 10 ..OOO Leder
Steigeisen - Sehr steiles Gelande (Steigeisen)
- Kein homogener 9
Untergrund
- Lose Aste am Boden
Anspruchsvolle - Steile Gletscher .
Steigeisen mit Hochtouren, . Eis/Harter Schnee Metazlgl?:ne it 12 ..... Kunststoff
Step in Bindung Gletscherquerungen, - Fels (Steigeisen} Textil
Eisklettern - Gefrorene Wasserfille 9
Steigeisen mit Hochtouren, g':;:i::: Schnee Metazllar;::;f mit 10-12 Kunststoff
Kombi Bindung Gletscherquerungen . Fels (Steigeisen) Textil
- Flache Gletscher
= 2
3 Steigeisen mit Einfache gg:::::::s:;me MEtaZILF:;:: mit 10-12 ....O Kunststoff
.:I,’ Concept Bindung Gletschertouren Rinnen (Steigeisen) Textil
g - Harter Schnee
£
Q
Q.
7
- Flache Gletscher
. S Skiber . er Metallteile mit
lé':;?lee'icsgt: ﬁﬁ\ Einfache « Schneebedeckte Zacken meist 10 Ku?::?fﬂ
9 Gletschertouren Rinnen (Steigeisen)
o - Harter Schnee
- Schneefelder 7 +
Steigeisen mit Trekking, einfache - Flache Gletscher Me'(za:::; miE meist 10 Kunststoff
Riemenbindung Gletschertouren - Gefrorener (Steigeisen) Textil
Walduntergrund g
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Tabelle 5: Steigeisen Recherche Matrix Teil 2

Art der

Material Be;:::c}gm Art von Anbirdine s Verbindung gi';: B2B Im
des Zacken verwendeten thuﬂ zwischen | Packmaf® iiine Preis | oder | Forsthereich Besonderheiten
Eisens - Schuhen Front und 2 B2C | verwendet?
greifen Ferse in
Sehr festes
Gesamter Concept 100-15 | B2B/
w Stahl = Schuhwerk/ E Metallsteg Ja Ja
FuBbereich Forstschuhe Bindung OOO 0€ B2C
ﬁ Steigeisen-
5% feste
L Gesamter o 100-15 | B2B/
Stahl + Schuhe Kombi Bindung | Metallsteg Ja Ja
M Fubbereich |  orielo @00 e | B2c
hinten)

Keine Frontalzacken

sollen Abrollverhalten
OOO verbessern.
Mit Stick On Klebe
Sehr festes :
Stahl Gesamter Schuhwerk/ Concept Metallsteg Ja 103&15 B2C T Antistollplatten

FuBbereich Forstschuhe Bindung ;!ii:::.‘:e:eii'l(ﬁrbchen aus
Metallschnalle als
Verschluss
Kein starrer Steg
Seitliche Osen sollen
zusétzlichen Halt bieten
O Kein starrer Steg
, @ O Hinteres Kérbchen aus
i Teil
N, Sehr festes Snee
Gesamter Concept Metallschnalle als
Stahl FuBbereich f:rr:‘.l::;e;rl:i Bindung Metallsteg Ja 100€ B2C Ja Verschluss
Keine Frontalzacken
sollen Abrollverhalten
verbessern.
Produziert teilweise von
Stubai
Sehr festes A 5
. Gesamter Riemen " Mit der Hand
Eisen . Schuhwerk/ & Metallsteg Nein ? ? Ja = o
FuBbereich | ot 0 uhe Bindung lele) geschmiedete Steigeisen
Steigeisen-
Stahl/Alu | Gesamter feste Step-in ——— @00 Ja | 12018 | oo et
minium | FuBbereich Schuhe, Bindung 9 0€
Skischuhe
3 Steigeisen- QOO
qfk feste
= Stahl/Alu | Gesamter Schuhe G 120-18 =
W minium | FuBbereich {Absatz Kombi Bindung | Metallsteg Ja o€ B2C Nein
hinten),
Skischuhe
Stahl/Alu | Gesamter Feste Concept [(C]0]@] 120-18 <
minium | FuBbereich | Bergschuhe Bindung Metallstag 9a 0€ B2k Neln
Diese sehr leichten
eoﬁ Modelle weisen im
Oft Vergleich zu klassischen
‘g Textilgurt Sportsteigeisen einige
D Feste Kombi oder Neuheiten wie die
f@ S:]"‘i::ﬂ:‘:]u F?jiizrr':i?:rh Bergschuhe, | Bindung/Step- Schniire Ja 123:8 B2C Nein flexible Verbindung des
Skischuhe in Bindung aus Metall vorderen und hinteren
oder Metallteiles auf. Dadurch
Dyneema kann Gewicht gespart
und das PackmaR
reduziert werden.
Gesamter Feste Riemen .
Stahl FuRbereich | Bergschuhe Bindung Metallsteg QOO Ja 100€ B2B Nein
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2.3.3 Schuhe

Die Kategorie der Schuhe, welche das Abrutschen in steilem Geldnde verhindern, lasst sich
grundlegend in jene Produkte, welche speziell fir den Forstbereich entwickelt wurden und
Schuhe, welche auch fiir andere Tatigkeiten verwendet werden kénnen, einteilen. Generell
werden in dieser Kategorie Schuhe aufgelistet, welche fix mit dem Schuh verbundene Teile
aufweisen, welche die Traktion erh6hen sollen.

Im Bereich der Forstschuhe bietet die Marke Pfanner zwei Varianten des Modells Tiroler
Juchten an, welche an die Sohle verschraubte Steigeisen haben. Diese unterscheiden sich in
der Ausfiihrung der Zacken — ein Modell hat 12 relativ lange Zacken, wahrend das andere viele
eher kleine Zacken aufweist. Das dritte aufgelistete Modell von Pfanner basiert wie die zwei
zuvor beschriebenen Modelle auf dem Forstschuh Tiroler Juchten, hat aber im Fersenbereich
einen Kipphebel montiert, welcher nach hinten geklappt werden kann und dadurch den Halt
im hinteren Bereich erhéhen soll. Der Vorteil dieser Version ist jener, dass der Schuh schnell
zu einem normalen Forstschuh umfunktioniert werden kann. Allerdings bietet er auch deutlich
weniger Halt als die beiden Modelle mit fix verschraubten Steigeisen (vgl. TreeBee 2023).
Diese habe zwar den Nachteil, dass die Zacken nicht demontiert werden kdnnen, weshalb sie
nur im Wald, wahrend der Holzarbeit verwendet werden kénnen, jedoch sollen sie einen sehr
guten Halt und Tragekomfort in steilem und rutschigem Geldnde bieten. Das ist auch der
Grund, weshalb diese Modelle speziell von professionellen Holzarbeiterinnen und
Holzarbeitern verwendet werden (vgl. Austria Forst 2020).

Es gibt auch Forstschuhe wie zum Beispiel das Modell Rozes Wood P von dem Hersteller
Andrew, welche im MittelfuRbereich in der Sohle Gewinde eingearbeitet haben, in welche
Metallzacken geschraubt werden kénnen. Dadurch soll vor allem die Sicherheit beim Gehen
Uber liegende Baumstamme erhéht werden (vgl. Grube-Forst GmbH 2022).

Generell kann gesagt werden, dass mit Steigeisen beschlagene Schuhe eine Konkurrenz fiir
Forststeigeisen darstellen. Denn es werden auch bereits benitzte Forstschuhe, welche
allerdings eine abgeniitzte Sohle haben, mit Steigeisen beschlagen, da dann der Komfort von
den an den Fuld angepassten Forstschuhen nicht verloren geht. Diese kdnnen dann als
Zweitschuh fir steiles Gelande verwendet werden (Teilnehmer, persénliche Kommunikation,
21.02.2023).

Neben den zuvor beschriebenen Forstschuhen mit fix verschraubten Steigeisen gibt es die
Moglichkeit, auch normale Bergschuhe so zu modifizieren, dass der Halt auf rutschigem
Untergrund verbessert wird. Beim sogenannten Tricouni Beschlag werden auf die normale
Schuhsohle im Randbereich Metallklammern montiert.

Es gibt verschiedene Varianten des Tricouni Beschlages, wobei der Beschlag im Vorderbereich
des Schuhes und am Absatz durch ein Eisen ersetzt wird, welches im Fersenbereich einem
Hufeisen dhnelt. Der Beschlag wurde circa um 1910 erfunden und wurde friiher auch zum
Bergsteigen genitzt. Generell haben Schuhe mit diesem Beschlag einen grofSeren
Anwendungsbereich als die zuvor beschriebenen Modelle von Pfanner aber auch als
Forststeigeisen (vgl. Wikipedia 2022, 0.S.).

Die letzte Kategorie unter den Schuhen sind Schuhe mit fix verschraubten Steigeisen fiir einen
spezifischen Anwendungsbereich, wie zum Beispiel Schuhe zum Eisklettern. Diese haben eine
komplett steife Sohle, an welcher Steigeisen befestigt sind. Der Anwendungsbereich ist auf
das Eisklettern beschrankt, da es nicht moglich ist mit diesen Schuhen zu gehen.
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Tabelle 6: Schuhe Recherche Matrix Teil 1

. . . Verbaute
Produkt . . Terrainbeschaffenheit/Umf | Wie kommt der | Anzahl der Level des Sl
Gruppe Produke Elhgatzbereich eldeigenschaften Grip zustande? Zacken Grips/Sicherheit TSE’;‘;III:'?
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Die letzte Kategorie, in welche die Rechercheergebnisse eingeteilt wurden, fasst diverse
Produkte zusammen, welche die Traktion der Schuhe auf rutschigem Untergrund erhéhen soll.
Der Markt dafiir ist grof3, da der Anwendungsbereich fiir diese Produkte von der Anwendung
im Alltag bis hin zu Wanderungen im Winter reicht.

Diese Kategorie wurde in sogenannte Grodel, bzw. Microspikes und Wandersteigeisen
unterteilt, wobei die Einteilung mancher Produkte nicht eindeutig moglich war, da der
Ubergang zwischen den Bereichen flieRend ist. Aber im Grunde umfasst die Gruppe der
Grodel/Microspikes Produkte, welche tendenziell leichter sind und der Halt geringer ist. Unter
den Wandersteigeisen befinden sich im Gegensatz dazu jene Produkte, welche mehr Halt
bieten und Steigeisen dhnlicher sind. Im Grunde sind die Produkte in der Matrix nach
aufsteigendem Grip angeordnet.

So befinden sich im oberen Bereich Produkte wie eine Sohle der Marke Vibram, welche den
Halt auf vereisten oder schneebedeckten Untergriinden erhéhen soll. Dabei wird die Sohle
mit elastischen Bandern am Schuh befestigt und bildet dadurch eine Art zweite Sohle. Durch
die profilierte Sohle soll Ausrutschen verhindert werden, jedoch sind keine Spikes in die Sohle
eingearbeitet. Dennoch soll laut Vibram der Halt besser als mit anderen Virbam Sohlen sein
(vgl. Vibram S.p.A.).

Eine weitere Moglichkeit, den Halt durch eine an den Schuh montierte Sohle zu erhéhen,
bietet das Produkt Stabilicers heavy, bei welchem eine durchgéngige Kunststoffsohle mit
eingearbeiteten Metallspikes mittels Klettverschlissen am Schuh montiert wird. Zusatzlich
sind in Querrichtung laufende Stege in die Sohle eingearbeitet. Der Anwendungsbereich
umfasst alltagliche Aktivitdten in primar urbanen Gebieten aber auch Aktivitaten wie das
Eisfischen.

Viele der Produkte im Bereich der Grédel/Microspikes bestehen aus einem elastischen Teil
aus einem Elastomer und daran befestigen Zacken, welche das Ausrutschen verhindern sollen.
Die Ausfiihrung ist von Produkt zu Produkt unterschiedlich — vor allem die Lange der Spikes
unterscheidet sich. So gibt es Produkte wie die Yaktrax Walker, bei welchen nur Metallspiralen
im Sohlenbereich den Grip erhéhen sollen. Auch der elastische Teil, welcher iber den Schuh
gespannt wird, ist bei diesem Modell sehr diinn ausgeformt. Das Modell Diamond Grip ist
schon robuster ausgeformt. Kleine sternformige Metallspikes sind dabei an einer Metallkette
und damit am Gummiteil befestigt.

Die Alpine Loacker Chain Pro 18 haben bereits richtige Zacken im Sohlenbereich, welche
ebenfalls durch eine Metallkette mit dem oberen Teil verbunden sind. Die Zacken sind bereits
lang genug, um diese ein Stiick weit in gefrorenen Untergrund zu driicken und dadurch den
Grip zu erhéhen. Bei den LACD Snow Spikes Easy 2 befindet sich im Sohlenbereich bereits im
Front- und Fersenbereich ein Metallteil, welches sieben, beziehungsweise vier Zacken hat. Die
Anbindung funktioniert gleich wie bei den zuvor beschriebenen Produkten. Im Bereich der
Grodel/Microspikes bietet dieses Modell sicherlich den bestmdéglichen Grip, da die Zacken
bereits fast so lang wie jene von Wandersteigeisen sind (vgl. Krakel 2022).

Eine Besonderheit im Bereich der Anbindung an den Schuh bietet das Modell Summit von
Yaktrax. Bei diesem Modell wird das Produkt mit einem Drehverschluss der Marke Boa,
welcher sich im Fersenbereich befindet, am Schuh befestigt. Der Draht verlauft dabei vom
Drehverschluss durch ein Seitenteil an jeder Seite bis nach vorne, wodurch der Schuh von allen
Seiten befestigt wird. Der Vorteil dabei ist, dass dosiert werden kann, wie fest der
Mechanismus gespannt werden soll. Alle der beschriebenen Produkte sind nicht one-size
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sondern in verschiedenen GréRen erhaltlich. Aulerdem haben alle Uber der gesamten
Sohlenlange Zacken. Es gibt aber auch Produkte in den Kategorien Grédel/Microspikes und
Wandersteigeisen, welche kleiner sind und dadurch nur an einer bestimmten Stelle der Sohle
zum Beispiel Zacken aufweisen. Dazu zahlt unter anderem das Modell Spider von Grivel. Bei
diesem Produkt wird ein Kunststoffteil, welches zehn nach unten gerichtete Schrauben
montiert hat, mit einem Riemen am Schuh befestigt.

Ahnlich funktioniert das Mini Crampon von Climbing Technology, welches jedoch aus Metall
gefertigt und daher deutlich robuster ist. Laut Beschreibung ist dieses Modell auch fir den
Forstbereich geeignet — Erfahrungswerte damit konnten jedoch keine gefunden werden.

Nur an der Ferse am Schuh wird die sogenannte Bergkralle von Menzi befestigt. Dieses
Produkt dahnelt dem Hinterteil eines Steigeisens, bietet aber nur im Fersenbereich Halt. Die
Bergkralle wird mit einem Riemen am Schuh befestigt und ist aus Edelstahl gefertigt. Der Grip
kommt durch sechs Zacken, welche in zwei kleineren Zacken enden, zustande. Laut Hersteller
ist dieses Produkt flir die Anwendung in der Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Gebirgsjagd aber
auch im Sportbereich geeignet. Das Modell gibt es in zwei Gro6Ren und soll auf jeden Schuh
passen (vgl. Menzi Sport 2023).

Im Bereich der Wandersteigeisen bietet Kahtoola mehrere Produkte an. Das K10 ist ein
Steigeisen mit zehn Zacken, welches fiir Winterwanderungen und leichte Bergtouren gedacht
ist. Die Hauptunterschiede zu technischen Sportsteigeisen bestehen in der Ausformung des
Mittelsteges und der Bindungsart. Der Mittelsteg ist aus Federstahl gefertigt und dadurch
flexibel. Das ermoglicht ein natirlicheres Gehen mit dem Steigeisen. Die Bindung ist im
Grunde eine Concept Bindung, also fiir eine Vielzahl an Schuhen geeignet, jedoch wird diese
Uber herkdmmliche Kunststoffschnallen befestigt. Zudem ist das Vorderteil der Bindung nicht
mit dem Hinterteil verbunden. Obwohl das Steigeisen liber eine Langenverstellung verfligt, ist
es in drei GroRen erhaltlich (vgl. Kahtoola 2023).
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Tabelle 8: Sonstige Produkte fiir die Traktion der Schuhe Teil 1
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Tabelle 9: Sonstige Produkte fiir die Traktion der Schuhe Teil 2
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2.3.4 Fazit

AbschlieBend kann gesagt werden, dass die unmittelbare Konkurrenz im Bereich der
Forststeigeisen mit zwei Mitbewerbern relativ klein ist. Die Unterschiede liegen in der
Ausformung des Mittelsteges und der Fixierung der Riemen

Nicht zu unterschatzen ist jedoch die Konkurrenz aus dem Bereich der beschlagenen
Forstschuhe. Unabhangig voneinander empfanden drei Interviewteilnehmer diese als bessere
Alternative zu Forststeigeisen in steilem Gelande. AulRerdem fehlt teilweise im Agrar-, als auch
im Jagdbereich das Wissen, dass es Forststeigeisen gibt.

Interessante Verbindungsmoglichkeiten zwischen den Zacken sind zudem im Bereich der
ultraleichten Sportsteigeisen zu finden.

Sehr viele Produkte zur Erh6hung der Traktion auf rutschigem Untergrund gibt es hingegen
fur die Anwendung im Alltag oder auf Wanderungen/Spaziergangen. Interessant dabei war zu
sehen, dass es auch Produkte mit im Verhaltnis groRen Zacken, welche jedoch flexibel mit
Metallketten miteinander verbunden sind, gibt. Generell ist bei diesen Produkten das
Anziehen sehr intuitiv, da bei den Modellen mit Gummiring im oberen Bereich dieser nur tGber
die Schuhe gezogen werden muss.

Unterschiede bestehen zwischen den beschriebenen Produkten auch im Bereich, an welchem
der Grip zustande kommt. Die meisten Produkte bieten Zacken (iber die gesamte Sohlenlédnge,
andere nur im Vorder- oder Fersenbereich. Interessant sind zudem Bindungen wie der Boa
Verschluss am Modell Yaktrax Summit. Diese Methode wird bei keinem anderen Steigeisen
verwendet, erm0oglicht aber ein intuitives Anlegen der Steigeisen.

2.4 Recherche zu Verschluss- und Anbindungsmaéglichkeiten aus anderen Bereichen

2.4.1 Erklarung der Recherchemethode

In diesem Abschnitt werden Produkte, beziehungsweise Detailldsungen von Produkten
gezeigt, wie die Anbindung von Objekten an einen Schuh oder Verschlussmechanismen
generell in anderen Bereichen funktionieren. Dabei wurde eine breite Internetrecherche
angestellt, wobei vor allem im Schneeschuhsport interessante Losungen gefunden wurden.
Folgende Abbildung zeigt dabei die Vorgehensweise.

1 Breitgefacherte Internetrecherche

2 Strukturierung der Rechercheergebnisse
in ahnliche Bereiche

3 Erstellung einer Matrix mit kurzer
Beschreibung

4 Heraushebung von interessanten Lésungen

Abbildung 18: Recherchemethode zu Produkten aus anderen Bereichen
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Zu Beginn wurde im Zuge einer Internetrecherche nach unterschiedlichen Losungen, wie ein
Objekt an einen Schuh angebunden werden kann und nach generellen
Verschlussmoglichkeiten gesucht. Recherchefelder waren dabei der Snowboard-,
Schneeschuh- oder Skitourensport. Die Ergebnisse wurden jeweils mit einem Bild und der
Verlinkung in dem Online-Whiteboard miro gesammelt. Im Anschluss wurden die
Rechercheergebnisse strukturiert und nach &hnlichen Ergebnissen geordnet. Folgende
Abbildung zeigt die strukturierten Rechercheergebnisse.

Boa Ratschenbi Riemen
Bindungen ndungen Bindungen

Klettverschluss

Sonstige
Bindungdetails

Abbildung 19: Strukturierung der Recherche zu Verschluss- und Anbindungsmdglichkeiten aus anderen Bereichen

Es hat sich angeboten, die Ergebnisse in sechs Kategorien einzuteilen. Die erste umfasst
Konzepte, in welchen ein Klettverschluss zur Anbindung an den Schuh verwendet wird.
Weiters werden Produkte, bei welchen ein Boa Mechanismus zum Einsatz kommt in einer
Kategorie zusammengefasst. Die weiteren Kategorien umfassen Produkte mit Riemenbindung
und Losungen, wo die Verbindung zu dem Schuh (iber eine Schnirung geldst wird. Die letzte
Gruppe umfasst jene Ergebnisse, welche spannende Detaillosungen bieten, jedoch nicht in
eine der zuvor genannten Kategorien eingeteilt werden kann.

Danach wurden die strukturierten Ergebnisse in eine Matrix eingefiigt und kurz beschrieben.
Als letzten Schritt wurden aus den Rechercheergebnissen spannende Detailldsungen markiert
und beschrieben, welches Detail fir die Entwicklung der Forststeigeisen interessant sein kann.
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2.4.2 Rechercheergebnisse

Tabelle 10: Matrix Verschluss- und Anbindungsméglichkeiten aus anderen Bereichen

Abbildung

Beschreibung

Potential

Zuerst wird ein Klettverschluss festgezogen. In diesem hangt eine
Schnalle, welche anschlieRend zugemacht wird. Dadurch ist eine
Feinadjustierung moglich.

£

Zum Festmachen des Riemens muss der Riemen nicht jedes mal neu
eingefadelt werden, da an einem Ende ein Metallhaken befestigt ist,
welcher in das andere Ende einfach eingehéngt werden kann.

Einfache Methode zum
Einh&ngen des Riemens.

Sonstige Bindungsdetails

Fidlock bietet viele verschiedene Verschlisse an, in welchen Magneten
verbaut sind. Diese sind schnell und intuitiv zu 6ffnen und schlieBen.

Magnetschnellverschllsse sind
teilweise sehr belastbar und
intuitiv zu 6ffnen und schlieRen.

Bei diesem System befinden sich die Schuhe vorne in einer Art Tasche
und werden von hinten mit einem Klettverschluss nach vorne gedrlickt.

Schniirung | Klettverschluss

Bei manchen Figln werden die Schuhe an die Figl geschnirt. Nach
hinten besteht ein Anschlag

Diese Schneeschuhe haben eine Boa Bindung. Dadurch lasst sich die
Bindung von allen Seiten mit einer Drehbewegung festziehen.

Drehverschliisse ermoglichen
eine intuitive und sichere
Bindungsmaoglichkeit.

Boa Verschluss

Diese Grodel haben eine Boa Bindung. Dadurch lasst sich die Bindung
von allen Seiten mit einer Drehbewegung festziehen.

Diese Bindung fiir Schneeskates hat nach hinten einen Anschlag und
wird mit zwei Ratschen festgezogen.

Bei dieser Schneeschuhbindung wird der Schuh mit zwei Ratschen an
den Schneeschuh gezogen.

Bei diesem Gerat zum Eisskaten wird der Schuh mit zwei Ratschen an
das Gerat befestigt. Die hintere Ratsche ist zuséatzlich gepolstert.

Ratschenbindung

Diese Bindung fir Trekkingski funktioniert ebenfalls mit zwei Ratschen.

Snowboardbindungen werden mit Ratschen festgemacht. Zur besseren
Druckverteilung befindet sich zum Schuh hin ein breiteres Teil. Hinten
ist ein groRer Anschlag.

Ratschenbindung fir Trekkingski.

Ratschenbindungen waren
eventuell einfacher zu benutzen
als eine Riemenbindung.

Riemenbindung fiir Schneeschuhe. Durch einfaches Anziehen an den
Riemen werden diese gestrafft.

Riemenbindung

An diese Skates werden die Schuhe mit Klettverschilissen
angebunden.

Diese Riemenbindung wird durch einfaches Anziehen gefestigt. Durch

Verbindung der beiden Riemen nur ein Anziehen notwendig.

Flexible Riemenbindiung. Festigung entsteht durch Ziehen and en
Gummiriemen.

Eine Riemenbindung wo nur
angezogen werden muss, ist
einfacher zu bedienen als wenn
der Riemen zuvor durch Osen
gefadelt werden muss.

Ratschen und einfache Riemenbindung kombiniert mit einem zentralen
Teil, welches den Vorderfulk nach unten driickt.

Flexibles Netz im Vorderbereich passt sich an die Schuhform an.
Festziehen ist durch eine Riemenbindung méglich.

Anpassbares Netz kann sich gut
an verschiedene Schuhe
anpassen.

Flexibles Netz im Vorderbereich passt sich an die Schuhform an.
Festziehen ist durch eine Riemenbindung méglich.
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2.4.3 Fazit

Im Bereich der Anbindung eines Schuhes an ein Teil gibt es abseits des Steigeisenmarktes
einige interessante Losungen, welche jedoch oft nicht den hohen Belastungen ausgesetzt sind
wie es Forststeigeisen sind. Dennoch kdnnen sie eine gute Inspirationsquelle fir die Ideation
Phase sein. So gibt es vor allem im Bereich der Schneeschuhe sehr interessante Detailldsungen
zur Anbindung der Schuhe an die Schneeschuhe.

Die Marke Tubbs bietet zum Bespiel ein Modell an, an welchem ein Boa Verschluss verbaut
ist. Dadurch lasst sich durch eine Drehbewegung die gesamte Bindung fixieren oder lockern.
Ob sich diese Bindungsvariante auf Forststeigeisen Ubertragen lasst, misste jedoch aufgrund
der verschiedenen Anforderungen in Bezug auf die Robustheit erst Giberprift werden.

MSR Gear hat mit den sogenannten Paragon und Paraglide Bindungen zwei
Schneeschuhbindungen im Angebot, welche im VorderfulRbereich ein flexibles
,Kunststoffnetz” haben, das sich sehr gut an verschiedene Schuharten anpasst. Zudem sind
diese Bindungen mit einer Riemenbindung ausgestattet, welche durch das Ziehen an drei
Riemen die Schuhe fixiert. Im Gegensatz zu Riemenbindungen wie sie am aktuellen Austrialpin
Steigeisen verbaut sind, ist dabei kein Einfideln in Osen notwendig (vgl. Cascade Designs, Inc.
2023).

Das Unternehmen Fidlock bietet zahlreiche Mechanismen und Verschlisse mit integrierten
Magneten an, welche teilweise sehr belastbar und zudem intuitiv zu schliefen und I6sen sind.
Diese Verschlisse sind zwar noch nicht in steigeisendhnlichen Produkten verbaut, kénnen
jedoch eine gut Inspirationsquelle sein.

Im Gegensatz dazu haben sich herkémmliche Ratschenbindungen in verschiedensten
Bindungssystemen etabliert und bieten eine einfache Moglichkeit eine Bindung fester zu
ziehen oder zu lockern.

Blue Ice bietet in den Harfang Steigeisen eine einfache Moglichkeit zwei Riemen schnell
miteinander zu verbinden, 16sen und festzuziehen. Dabei muss zum Festmachen des Riemens
der Riemen nicht jedes Mal neu eingefdadelt werden, da an einem Ende ein Metallhaken
befestigt ist, welcher in das andere Ende einfach eingehdngt werden kann.

2.5 Produkttestungen

2.5.1 Erklarung der Methodik

Damit besser verstanden werden kann, was bei den aktuellen Forststeigeisen von Austrialpin
gut beziehungsweise schlecht funktioniert, wurden diese getestet. Damit auch ein Vergleich
zu anderen im Forstbereich verwendeten Produkten zur Vermeidung des Abrutschens
gemacht werden kann, ist es sinnvoll, den Testablauf auch mit diesen Produkten
durchzufiihren. Das Ziel der Produkttests ist es, mogliche Verbesserungspotentiale
herauszufinden. Folgende Grafik zeigt den gesamten Testablauf.
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1 Definition welche Produkte getestet werden
sollen.

2 Definition von zu testenden Eigenschaften -
basierend auf Informationen der Nutzerbefragungen.

3 Definition des Testablaufes - Wie sollen die
Eigenschaften getestet werden?

4 Durchfihrung und Dokumentation des Tes-
tablaufes und der Testumgebung.

5 Verschriftlichen und Bewertung der Testergeb-
nisse und Vergleich mit Nutzeraussagen.

6 Herausfiltern der wichtigsten Insights und Ablei-
tung von moglichen Verbesserungspotentialen.

Abbildung 20: Methodik der Produkttests

Zu Beginn wurde definiert, welche Produkte getestet werden sollen. Dabei wurde auch
begriindet, weshalb es Sinn macht, die ausgewahlten Produkte im Test aufzunehmen.
Folgende Abbildung zeigt die ausgewadhlten Objekte und die jeweilige Begriindung.

B Austrialpin Forststeigeisen mit Kombi Bindung
i Aktuelles Produkt von Austrialpin

: Austrialpin Forststeigeisen mit Concept Bindung
Aktuelles Produkt von Austrialpin

i Grodel
Eine Internetrecherche zeigte, dass Jager diese Art von Produkten wahrend der
Treibjagd verwenden, um nicht auszurutschen,

' Sportsteigeisen mit Step - In Bindung

| Aus Gesprachen mit Forstarbeitern und einem Jdger kam heraus, dass auch
herkdmmliche Sportsteigeisen mit Step - In Bindung anstatt von Forststeigeisen im
Wald in steilen Hangen verwendet werden.

¢ Bergschuhe mit Zacken im Mittelsohlenbereich

| Um die Funktion und den Halt von Forstschuhen mit Zacken im MittelfulSbereich zu
y testen wurde ein Holzstlick mit Schrauben bestlckt und an einen Bergschuh

i gebunden.

1 Forstschuh&hnliche Bergschuhe

' Da von vielen Waldarbeiterinnen und Waldarbeitern trotz Abrutschgefahr in
steilem Gelande nicht immer Forststeigeisen verwendet werden, wurden auch

: normale Bergschuhe, welche von der Form und dem Aufbau Forstschuhen ahnlich
:: i% sind, getestet.

Abbildung 21: Ubersicht der getesteten Produkte
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Im nachsten Schritt wurden zu testende Eigenschaften der Produkte definiert. Um diese nicht
auf Annahmen und Vermutungen basieren zu lassen, wurden Informationen aus den
Nutzerbefragungen als Begriindung dafiir herangezogen. Da nicht alle Eigenschaften an allen
Produkten getestet werden kdnnen, wurde im Anschluss noch definiert, welche Eigenschaften
an welchen Produkten zu testen sind. So ist es zum Beispiel nur moglich die
GrolReneinstellbarkeit bei Produkten zu testen, welche auch groRenverstellbar sind. Folgende
Abbildung zeigt die zu testenden Eigenschaften.

@ @ ® ® ® ®

5 Gehkomfort in Halt in steilem
Anziehverhalten Anziehverhalten Gehkomfort auf - Halt in steilem
; 4 flachem Geldnde m5/05 7
mit ohne einem Forstweg Gelande mS/oS
Waldterrain geradeaus
Handschuhen Handschuhen mS/oS . Hangquerung
mS/oS hinauf

e —— —

@ ®unterschied @

Halt auf

[esrdar Verhalten auf Verhalten im Verhalten im ohne ASB/ mit Einstellen auf
4 " herumliegenden Laufschritt im Laufschritt auf ASB bei die richtige
Baumstammen - =
mS/0S Asten Wald einem Forstweg Austrialpin Schuhgraoie
Steigeisen

mS... Mit Schnes

5. Ohne Schnee
ASS.. Antistoliplatte

1,2,3,456,7,89, 123,456,789, 1,2345,6,78)9, 1234,56,789, 34,7910 3,4,5,6,7,8,9,10
10,11,12 10,11,12 10 10,11

Abbildung 22: Zu testende Eigenschaften

Als nachstes wurde definiert, wie die zuvor bestimmten Eigenschaften der Produkte am
besten getestet werden konnen. Um die verschiedenen Testablaufe strukturiert und
wiederholbar durchzufiihren, wurden diese in sechs Testabschnitte eingeteilt.

Folgende Grafiken zeigen zu jeder Eigenschaft den dafiir notwendigen Testablauf mit der
farblichen Zuordnung zu dem jeweiligen Testabschnitt und folglich die bildliche Erklarung
dieser. AnschlieRend wurden die Testabschnitte mit den zu testenden Produkten
durchgefiihrt.
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Tabelle 11: Definition der Testabldufe

Eigenschaft Testablauf
Anziehverhalten mit Handschuhen Produkte ohne Handschuhe in einem Wald anziehen Testvorbereitung
Anziehverhalten ohne Handschuhen Produkte mit Handschuhen in einem Wald anziehen

Testabschnitt 1

Gehkomfort in flachem Waldterrain mS/oS mm‘mmswﬁammmmmw
Halt in steilem Gelande mS/oS geradeaus | Steilstiick im Wald hinauf- und hinabsteigen

Testabschnitt 2

Testabschnitt 3

DDDIDI

hinauf
Halt in steilem Geldnde mS/oS Steilstck im Wald queren Testabschnitt 4
Hangguerung

. Zu-/Abstieg
Halt auf liegenden Baumstdmmen mS/0S | Uber am Boden liegende Baume steigen und

entlanggehen
Verhalten auf herumliegenden Asten Enﬁhafﬂ%ﬁhﬁ&g@ﬂémw
Verhalten im Laufschritt im Wald Ca. 50m in einem Waldabschnitt ohne Schnee laufen

Verhalten im Laufschritt auf einem
Forstweg

Unterschied ohne ASB/ mit ASB bei
Austrialpin Steigeisen

Einstellen auf die richtige SchuhgroRRe

Testabschnitt 1

Testabschnitt 4 Zu/-Abstieg

Abbildung 23: Testabschnitte
2.5.2 Testdurchfihrung

Die Tests wurden von mir am 12.02.2023 zwischen 15:00 Uhr und 17:30 Uhr in einem
Waldstlick in Tirol im Gemeindegebiet Sistrans durchgefiihrt.

Zuvor wurden die Steigeisen auf die richtige GroRRe eingestellt, was im Innenraum stattfand,
da fir ein Modell Werkzeug bendétigt wurde. Zusatzlich wurde eine Holzplatte auf die GroRRe
des Bereiches zwischen dem vorderen und hinteren Profil des Schuhes zugeschnitten und mit
je 6 Schrauben bestlickt, um Testablauf 5 durchzufiihren. Befestigt wurde diese mit den
Riemen der Forststeigeisen.
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Das Waldstlick wurde so ausgesucht, dass moglichst alle Tests reproduzierbar in einem
Bereich stattfinden konnten. Es wurde ein Bereich gefunden, wo kirzlich Holz in einem
Steilstiick geschlagert wurde und auch Holz auf einem Stapel gelagert wurde. Zusatzlich war
dieser Bereich (iber einen Forstweg zugdnglich. Deshalb eignete sich dieser Bereich fir die
Tests sehr gut.

Die Testumgebung war ca. 3 km vom nachsten Ort entfernt und auf einer Hohe von 1280
Metern. Der Steilhang, auf welchem zuvor ein Kahlschlag durchgefiihrt wurde, hatte ungefahr
eine Neigung von 35° und eine GroBe von 20 mal 70 Metern. Am Hang befanden sich
zahlreiche Baumstiimpfe und herumliegende Aste. Weiters war der Untergrund teils mit
Sagespanen bedeckt und mit Steinen durchzogen.

Es haben sich im Hang kleine Wege durch die Forstarbeit gebildet, beziehungsweise wuchsen
im Hang auRerdem junge Baume. Der Untergrund war teils vereist und teils mit aufgewdihlter
Erde oder Schnee bedeckt.

Die Temperatur wahrend der Tests betrug ungefahr -5°C und es schien keine Sonne im Bereich
der Testumgebung. Um die Tests moglichst authentisch durchzufiihren, trug ich zusatzlich zu
den zuvor beschriebenen Bergschuhen eine dicke Berghose, eine Fleecejacke und
Handschuhe, welche Forsthandschuhen dhnelten.

Testvorbereitung:
Die getesteten Steigeisen wurden vor Testbeginn in einem Innenraum auf die richtige GroRe
eingestellt.

Zu-/Abstieg:

Um zu einem geeigneten Testplatz zu kommen, musste der Zustieg (iber einen Forstweg
erfolgen. Der Zustieg erfolgte mit den Bergschuhen ohne Steigeisen — beim Abstieg wurden
die Forststeigeisen mit Concept Bindung verwendet.

Testabschnitt 1:

Die zu testenden Objekte wurden einmal mit und einmal ohne Handschuhe an einem
Holzlagerplatz angezogen. Der Untergrund war dabei leicht schneebedeckt, vermischt mit
Rindenstiicken und kurzen Asten.

Testabschnitt 2:

In diesem Testabschnitt wurde ein Wegstiick, welches ca. 80m lang war, einmal auf- und
abgegangen. Der Weg hatte ein leichtes Gefdlle und war teils schneebedeckt mit einer
Schneetiefe von ca. 15-20 cm. Der Schnee hatte aber Fahrspuren aufgrund der Forstfahrzeuge,
welche den Weg benutzen. In jenem Bereich, in welchem Holz zwischengelagert wird, ist der
Weg aper, da in diesem Bereich Maschinen unterwegs sind. Der Abschnitt wurde sowohl
gehend als auch kurz im Laufschritt getestet.

Testabschnitt 3:

Testen im eigentlichen Schlagerbereich. Der Abschnitt ist ungefahr 20 Meter breit und 70
Meter lang und weist eine Steigung von ca. 35° auf. Es sind dort bereits fast alle Baume
geschlagert, jedoch liegen noch sehr viele Aste auf einer Seite. Auf der anderen Seite ist der
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Boden schneebedeckt. Wo aufgrund von gezogenen Baumen kein Schnee liegt, ist die Erde
darunter gefroren.

Der Abschnitt wurde einmal hinab und einmal hinaufgestiegen. Dabei wurde versucht,
moglichst viele verschiedene Untergriinde zu queren. AuBerdem wurde der Hang nicht nur in
gerader Linie durchstiegen, sondern auch in einem Abschnitt gequert. Immer wieder waren
kleine Wege der Waldarbeiter zu sehen. Auf diesen waren auch Schuhabdriicke ersichtlich,
aber keine Spuren von verwendeten Steigeisen.

Im Bereich zu laufen, stellte sich als sehr schwierig heraus, weshalb dieser Test nicht
durchgehend gemacht wurde.

Testabschnitt 4:

Als letztes wurde auf einem Holzlagerstapel der Halt auf Baumstammen getestet. Die sich dort
befindlichen Baumstamme waren meist nicht schneebedeckt, nur wenige waren leicht
schnee- bzw. eisbedeckt. Generell war der Stapel teils sehr locker und wackelig.

Der Halt auf den liegenden Baumstammen wurde sowohl in Langs- als auch in Querrichtung
getestet.

2.5.3 Testauswertung

Wahrend der Tests wurden die Erkenntnisse und Eindricke in einer Audiodatei gespeichert
und im Anschluss schriftlich festgehalten. In folgenden Abbildungen sind diese fiir jedes
getestete Objekt in den jeweiligen Testabschnitten zu sehen. Die wichtigsten Erkenntnisse
sind dabei blau markiert.

Tabelle 12: Testauswertung der getesteten Produkte

Austrialpin Forststeigeisen mit Concept Bindung ohne ASB

+ Generell ist die GréRenverstellung einfach.
Testvorbereitung | . Problem dabei ist, dass die kleinste GroRe immer noch sehr grof? ist.
+ Es hangt von der SchuhgriBe ab wie weit man mit dem Schuh nach vorne rutscht.

- Keine Gripprobleme - Uberall sehr guter Halt und sicheres Gefuhl.
Zu/- Abstieg + Hin und wieder Hangenbleiben am Boden mit den Eisen.
«+ Kurzes Stlck auf Asphalt - starke Abnutzung der Zacken, wenn auch nur oberflachlich.

.+ Ohne Handschuhe deutlich leichter anzuziehen als mit Handschuhen aber trotzdem ziemlich umsténdlich.
« Nicht ganz klar wie der Riemen verlaufen muss.

« Manchmal steigt man auf den Riemen hinten rauf.

. Festziehen mit Handschuhen nicht gut maglich.

.+ Metallringe verrutschen manchmal und wenn sie ganz vorne sind, ist Zuziehen nicht mehr gut méglich.

- Riemen muss man umstandlich am Steigeisen verstecken.

Testabschnitt 1

- Minimales Stollen aber kein harter Schnee, deswegen kein Problem.
+ Ohne und mit Schnee sehr guter Halt.

+ Steife Sohle bemerkbar.

. Ungewohnt zu gehen.

Testabschnitt 2

« Auf Schnee und Erde sehr guter Halt beim Runtergehen.

- Beim Raufgehen durch Frontalzacken sehr guter Halt auf gefrorener Erde.
- Riemen haben begonnen wegzuhangen.

+ Querung von Asten guter Halt und gut zum Driibersteigen.

Testabschnitt 3

« Extrem guter Halt.

+ Leichte Balanceschwierigkeiten.

+ Auch guter Halt, wenn man quer auf den Stammen steht, aufgrund der Zacken in der Mitte.
« Beim Springen mit voller Kraft auf die Stdmme mit dem Mittelsteg nichts gebrochen.

Testabschnitt 4
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Austrialpin Forststeigeisen mit Kombi Bindung mit ASB

Testvorbereitung

Zu/- Abstieg

Testabschnitt 1

Testabschnitt 2

Testabschnitt 3

Testabschnitt 4

.

.

.

Generell ist die Grofienverstellung einfach.

Problem dabei ist, dass die kleinste GréBe immer noch sehr grol ist.

Es hangt von der Schuhgrole ab wie weit man nach vorne mit dem Schuh rutscht.
Antistollplatten nicht einfach zu montieren/nicht ganz klar wie sie raufgehdren.

Leichter als mit Concept Bindung.

Ohne Handschuhe kein Problem.

Mit Handschuhen etwas umstandlicher.
Der Hebel hinten driickt stark in die Ferse.

Kein Unterschied zu Concept Bindung

Kein Aufstollen.

Unterschied zu normalem Gehen festgestellt, da man manchmal, wenn man Beine nicht aufhebt am
Untergrund hangen bleibt.

Rindenstiicke oder Aste bleiben an Zacken hangen.

Ferse drlickt immer noch sehr.
Beim Runtergehen Uber Aste bleibt man gefahrlich hangen, wenn man Vorderlage bekommt.

- Sonstiger Halt gleich gut wie bei Concept Bindung.

.

Gleicher Halt wie bei Concept Bindung.

Gradel

Testvorbereitung

Zu/- Abstieg

Testabschnitt 1

- Anziehen mit und chne Handschuhen sehr schnell und gut méglich.

Versuch wurde mit Wanderschuhen Durchgeflhrt.

Testabschnitt 2

Sehr guter Halt auf Schnee und Erde - fast kein Unterschied zu Steigeisen.
Speziell auf recht ebenen Untergrund sehr gut.
Schnelleres Vorankommen als mit Steigeisen.

Testabschnitt 3

Erstaunlich guter Halt trotz Wanderschuhen.

Bei tieferen Bedingungen nicht so gut.

Man muss schauen dass, die Schle eben am Untergrund ist.
Man kann nicht die Zacken richtig reinhacken.

Testabschnitt 4

. Guter Halt auch auf Baumstammen

Man muss darauf achten, dass die gesamte FuB3flache aufliegt

Sportsteigeisen

Testvorbereitung

Zu/- Abstieg

Testabschnitt 1

Testabschnitt 2

.

.

M

Extrem aufwendige Einstellung, da 5 Schrauben mit Muttern eingestellt werden mussen.
Links und rechts kénnen nicht aus Prinzip gleich eingestellt werden, da die Schuhe nicht exakt gleich sind.

Anziehen mit Handschuhen einfacher als mit Austrialpin Steigeisen.
Riemen muss nicht zu kompliziert durchgefadelt werden.
Auf Untergrund sehr schlecht sichtbar.

Man merkt Gefahr durch lange Zacken.
Kein merkbar besserer Halt wie mit Forststeigeisen.

Testabschnitt 3

Testabschnitt 4
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Bergschuhe mit Zacken im Mittelsohlenbereich

Testvorbereitung -

Zu/- Abstieg -

Testabschnitt 1 -

. Ahnlich zu normalen Schuhen beim Runtergehen.
Testabschnitt 2 « Beim Raufgehen besserer Halt.
+ Aufgrund fehlender Zacken im Vorderbereich Abrutschen beim Abrollen.

Testabschnitt 3 -

» Besserer Halt als mit Forstschuhen.

AERTa AT + Auch bei guer Stehen durch die Mittelzacken guter Halt.

Bergschuhe

Testvorbereitung

. Aufstieg mit den Bergschuhen war sehr mihsam, auf dem Forstweg stédndig auf dem Schnee und Eis nach
hinten weggerutscht.

Zu/- Abstieg « In einem sehr steilen Waldhang mit nur wenig Schnee war der Aufstieg ohne Benutzung der Hande aufgrund
des Abrutschens nicht maglich.

- Auf dem Forstweg sehr zeit- und kraftintensiv.

Testabschnitt 1 -

. Ahnlich zu Tiroler Juchten Forstschuhe.

« Sehr steif im Allgemeinen.

. Leichteres Gehgefihl.

+ Kein Grip auf eisigen Stellen oder hartem Schnee.

Testabschnitt 2

+ Bergab erstaunlich gut im Schnee.

- Sichereres Gefuhl in Bezug auf Verletzungsgefahr.

- Leichteres Gehgefuhl.

. Beim Runtergehen Uber Aste sicheres Gefiihl.

+ Raufgehen kein Halt besonders auf gefrorener Erden.
+ Ohne Hénde fast nicht maglich.

Testabschnitt 3

- Auf trockener Rinde guter Halt, kein Gefilhl des Wegrutschens.
Testabschnitt 4 . Balance gleich wie bei Steigeisen.
+ Bei schneebedeckten Stellen deutlich unsicherer und Angst vor Wegrutschen.

Die blau markierten Erkenntnisse symbolisieren eine hohe Wichtigkeit. Diese wurden im
nachsten Schritt in negative, neutrale und positive Erkenntnisse eingeteilt. Dadurch konnten
im letzten Schritt Potentiale fiir die Entwicklung der Forststeigeisen abgeleitet werden.
Abbildung 22 zeigt diese Ableitung der Potentiale.

Auf der linken Seite sind die wichtigsten Erkenntnisse in negative, neutrale und positive und
farblich nach den Testabschnitten eingeteilt. Auf der rechten Seite sind die abgeleiteten
Potentiale aufgelistet. Mit Pfeilen ist markiert, aus welchen Erkenntnissen welche
Anforderungen abgeleitet wurden.
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Negativ

Neutral

Positiv

Keine Gripprobleme - (iberall sehr guter Halt und sicheres Gefiihl

Kurzes Stiick auf Asphalt - starke Abnutzung der Zacken, wenn auch nur oberflachlich

Negativ

Positiv

Positiv Negativ

Positiv Negativ

Aufstieg ochne Beniitzung der Hdnde aufgrund des Abrutschens nicht méglich

Negativ

Aufstieg mit den Bergschuhen war sehr mithsam

Abbildung 24: Ableitung von Potentialen aus den Produkttests

Positiv

Positiv Negativ
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2.5.4 Fazit

Die Ergebnisse dieses Recherchebereiches konnen wie im vorherigen Abschnitt gut in
Anforderungen an die Weiterentwicklung der Forststeigeisen zusammengefasst werden.
Generell sollte das Stolpern in steilem Geldande bestmoglich verhindert werden, da dadurch
eine Absturz- und Verletzungsgefahr bestehen kann. AufRerdem wurde deutlich, dass
Forstschuhe an sich schon sehr steif sind und deshalb eventuell die Steifigkeit beim Steigeisen
gar nicht gegeben sein muss. Zudem sollten die Steigeisen im Wald sichtbar sein, um einen
Verlust zu verhindern. Weiters kann Uber eine Erweiterung des Use Cases nachgedacht
werden, da die Steigeisen auch beim normalen Gehen auf vereisten Frostwegen sehr praktisch
sein konnen. Die Steigeisen sollten auch fiir moglichst viele Schuhe die gleiche Funktion bieten
und anpassbar sein. Auch der Tragekomfort ist speziell bei Forststeigeisen sehr wichtig, da
diese oft den ganzen Tag benutzt werden.

Im Bereich der Anbindung zum Schuh muss (iber eine verbesserte Bindungsmoglichkeit
nachgedacht werden, da die aktuelle Riemenlésung nicht einfach zu benitzen ist. Beim
Rahmen kann die Zackenform hinterfragt werden, da in gewissem Terrain die deutlich
kiirzeren Zacken der Grodel nicht viel schlechteren Halt geboten haben. Jedoch sind die
Frontalzacken speziell im Steilhang sehr wichtig. Auch die Zackenanordnung Uber den
gesamten FuBbereich ist wichtig, da dadurch der Halt am besten ist. Falls wieder eine
Antistollplatte angedacht wird, sollte diese aber von der Anbindung einfacher und schneller
sein. Zudem ist die Vermeidung von Korrosion bei diesen Produkten auch sehr wichtig, speziell
wenn die Produkte oft im Einsatz sind und dadurch schneller abgeniitzt werden.

2.6 Qualitative Interviews

Um die Anforderungen der Nutzerinnen und Nutzer an das Produkt besser verstehen zu
kénnen und zu begreifen, was aktuell die Vor- und Nachteile sind, wurden qualitative
Interviews mit Menschen, die Erfahrungen mit Forststeigeisen haben oder in diesem Umfeld
tatig sind, durchgefihrt.

Die Erkenntnisse daraus dienten als Grundlage fiir die durchgefiihrten Produkttests oder die
Beschreibung des Use Cases.
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2.6.1 Erklarung der Methodik

Folgende Abbildung zeigt die Vorgehensweise der Interviewdurchfiihrung.

1 Bereiche definieren in welchen Nutzerinnen
und Nutzer befragt werden sollen.

2 Gefundene Kontakte kontaktieren.

3 Definition von Bereichen, in welchen Infor-
mationen gebraucht werden.

4 Fragen vordefinieren

5 Interviews durchfiihren und Tonspur auf-
nehmen.

6 Interviews und Tonspur auswerten - alle Aus-

sagen Ubersichtlich zusammenfassen.

7 Personensteckbrief mit den wichtigsten Infos
- 7 erstellen und Insights markieren.

y Bediirfnisse und Anforderungen an das Produkt
v ableiten.

Abbildung 25: Methodik der Interviewdurchfiihrung

Zu Beginn wurde definiert, in welchen Bereichen Nutzerinnen und Nutzer kontaktiert werden
sollen. Dabei wurden neben Forstunternehmen auch Ausbildungsstatten und neben- und
hauptberufliche Forstarbeiter kontaktiert. AuBerdem wurde bei den grofSten Abnehmern von
den aktuellen Forststeigeisen von Austrialpin nachgefragt und dadurch ein Kontakt zu einem
Verkaufer von Forstartikeln herstellt. Zudem wurde auch in Facebookgruppen fiir Forstarbeit
versucht, den Kontakt zu Nutzerinnen und Nutzer aufzubauen. Da die Forststeigeisen auch im
Agrar- und Jagdbereich zum Einsatz kommen, wurden auch haupt- und nebenberufliche Jager
und im Steilhang titige Landwirte befragt. Folgende Abbildung zeigt einen Uberblick {iber die
Bereiche der durchgefiihrten Interviews.

Forstbereich Steigeisenverkauf Jagdbereich Agrarbereich
Thomas Straul® Primin Felder Leo Waldhart Markus Gréber
Hauptberuflicher Forstarbeiter Forstartikelverkauf Jager und Forster Landwirt
FAST Pichl

Forstausbildungsstatte

Thomas Andorfer
Nebenberuflicher Forstarbeiter

Christian Griinbacher
Hauptberuflicher Forstarbeiter

Andreas Koits
Nebenberuflicher Forstarbeiter

Abbildung 26: Ubersicht der durchgefiihrten Interviews

Nach der Definition dieser Bereiche wurden zahlreiche Personen und Organisationen
kontaktiert und um ein Interview gebeten. Insgesamt wurden 27 Anfragen fir ein Gesprach
gestellt, wovon bei acht ein Interview zustande kam.
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Um die Interviews moglichst gleich und wiederholbar durchzufiihren, wurden vorab fiir die
Befragung von jenen Personen, die im Forstbereich tatig sind, Bereiche, in welchen
Informationen benétigt wurden, definiert. Diese umfassten generelle Informationen Gber den
Ablauf beim Forstarbeiten, die Haufigkeit der Ausiibung und dabei verwendetes Equipment.
Im Falle, dass Forststeigeisen benitzt werden, zudem die Haufigkeit der Nutzung, das
Einsatzgebiet, das verwendete Modell, die Vor- und Nachteile dabei und das Umfeld der
Lagerung der Produkte. Basierend auf diesen Bereichen wurden im Anschluss Fragen
vordefiniert, um die Interviews moglich strukturiert und wiederholbar durchzufiihren.

2.6.2 Durchfihrung der Interviews

Die Interviews wurden telefonisch durchgefiihrt und die Tonspur meistens aufgezeichnet,
damit einerseits die Konzentration bei dem Gesprach bleiben und andererseits das Interview
im Nachhinein besser strukturiert werden konnte. Die vordefinierten Fragen und die
Transkription der Tonaufnahmen sind im Anhang zu finden.

Im Anschluss wurde das Transkript analysiert und spannende Aussagen markiert. Diese
wurden dann in einem Steckbrief des jeweiligen Interviews in generelle Aussagen,
beziehungsweise positive oder negative Aussagen zu den verwendeten Steigeisen eingeteilt.
Folgende Abbildung zeigt die Steckbriefe zu dem jeweiligen Interview mit den dazugehdrigen
wichtigsten Aussagen.

"Austria Forst" - Thomas Straull

+ Hauptberuflicher Forstarbeiter und Youtuber aus Karnten
- Er hatte Austrialpin Steigeisen mit Concept Bindung in Verwendung

Eorststeigeisenerfahrung

Als Alternative jetzt fix verschraubte Steigeisenschuhe
Maschinist hat eigentlich nie Steigeisen an - nur die Arbeiter drauRen
Halt in steilem Geldnde sehr wichtig

Verbesserungsvorschlag: Bessere Bindung, ohne komplizierte Riemen

Allgemeine Infos

An- und Ausziehen mit Handschuhen schwierig

Oft an Riemen hangengeblieben

Negatives

Haben sich manchmal geldst

Positivs

Telefongesprach gefihrt am 01.02.2023

Abbildung 27: Interview ,,Austria Forst”— Thomas Strauf8
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FAST Pichl Ausbildungsstatte

- Forsttechnische Ausbildungsstatte in der Steiermark
+ Alte geschmiedete Steigeisen im Einzatz

Forststeigeisenerfahrung

8 Lederriemenschniirung

L)

5 Verwenden Steigeisen in der Ausbildung

-5 Bei gefrorenem Untergrund und bei Driibersteigen Giber Baume
gn In der Aushildungsstétte in Lagerraumen gelagert.
=

w  Konnen verloren gehen

=

S

80

@

2

0 Guter Halt

G

o

Telefongesprach geflhrt am 06,02,2023

Abbildung 28: Interview FAST Pichl Ausbildungsstdtte

Thomas Andorfer

- Nebenberuflicher Forstarbeiter

+ Mindestens jede zweite Woche im Winter

- Oberdsterreich

» Nordforest Steigeisen mit Concept Bindung in Verwendung

Forststeigeisenerfahrung

Nordforest Steigeisen

Selten in Verwendung da nicht oft in steilem Gelande unterwegs
Arbeitet in verschiedenen Arten von Forstarbeit

In Verwendung, wenn es extrem steil ist.

Féllt Baume und arbeitet an der Seilwinde

Ein Freund hat Schuhe mit Zacken im Mittelbereich

Wiirde sich nachstes Mal Sportsteigeisen mit Kipphebel kaufen.

Allgemeine Infos

Man bleibt 6fters hdngen beim Driibersteigen liber Aste
Nur ohne Handschuhe Anzuziehen, aber das stoért nicht

Guter Halt in steilem Geldnde und bei gefrorenem Untergrund
Guter Halt auf liegenden Baumen

Positives Negatives

Telefongesprach geflhrt am 07.02.2023

Abbildung 29: Interview Thomas Andorfer
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Christian Grunbacher

- Hauptberuflicher Forstarbeiter

+ Jeden Tag im Winter mit Steigeisen unterwegs

« Immer im Steilhang

+ Sudtirol

- Austrialpin Steigeisen mit Concept Bindung in Verwendung

Forststeigeisenerfahrung

Lange Zacken wéren gefahrlich

Wenn Bander nass sind, nimmt er sie mit nach Hause zum Trocknen
Lagerung meistens in der Maschine (Seilbahn)

Den ganzen Winter jeden Tag im Einsatz

Untergrund ist Schnee, Eis, Stein, Fels, Holz, Aste

Meistens den ganzen Tag an auBer man geht Mittagessen in ein Gasthaus
Jeder Mitarbeiter hat sein eigenes Paar

Heruntergefallene Nadeln sind wie Glatteis

Werden im extremen Steilhang eingesetzt

Allgemeine Infos

10 Stunden am Tag im Einzatz

Die ganze Zeit Handschuhe an

Grddel waren in 2 Stunden kaputt

Wenn Bénder richtig verknotet werden, ist es kein Problem

Bei kleinen Schuhen steht der Steg hinten liberaus

Ohne ASP Aufstollen bei weichem Schnee aber anscheinend kein Problem
Niete hatte mal einen Sprung

Verbesserungsvorschlag: Steg massiver ausformen

Steg kann abbrechen

Fiir groBe Schuhe ist der Steg zu kurz

Fiir manche Schuhe ist der Fersenbereich ein bisschen zu klein
ausgeformt

Steife Steigeisen fiir kleine Schuhe gut

Steife Steigeisen fiir groRe Schuhe eher nicht so gut -> bisschen flexibel
wire besser

Negatives

Teilweise stolpern beim Steigen iiber Aste

Kurze Zacken sind fein
Frontalzacken sehr wichtig
Im Allgemeinen sehr zufrieden mit den Steigeisen

Bander sind ein bisschen ein Krampf, aber wenn man sie richtig
verknotet, geht es schon

Positives

Rausrutschen oder locker werden ist nie passiert
Fein zum iiber Bdume steigen

Telefongesprdch geflihrt am 16.02.2023

Abbildung 30: Interview Christian Griinbacher
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Andreas Koits

Ehem. hauptberuflicher Forstarbeiter - jetzt nebenberuflich
- Ca. 3 Monate im Jahr mit Steigeisen unterwegs
+ Karnten
+ Austrialpin Steigeisen mit Concept Bindung in Verwendung

Forststeigeisenerfahrung

Glaubt dass, die Steigeisen eher mit weicheren Schuhen brechen
Aktuell fast immer in Verwendung, wenn er im Wald ist

Generell witterungsabhangig wann in Verwendung

Wichtig, dass man auch einmal richtig in einen Stamm reinhauen kann.
Einmal anziehen und dann am Abend wieder aus

Bei altem Traktor fahrt er auch Traktor damit

Sehr wichtig, dass die Steigeisen mit dem Schuh wirklich eine Einheit
bilden und sehr steif sind.

Allgemeine Infos

Lagerung drauBen in der Werkstatt bei anderer Ausriistung
Er lasst kein Equipment im Wald liegen

Riemen lést sich mehrmals taglich

Wiirde sie mit einer besseren Bindung (Lederriemen 0.4.)
weiterempfehlen - so nicht.

Riemen um Bein herum wickeln und dann verknoten
ASP brauchte er nicht

Negatives

GréBeneinstellung war bei ihm kein Problem

Gekauft, weil sie die massivsten waren - der ordentliche Metallrahmen
hat ihm gefallen

ositives

P

Telefongesprach geflihrt am 16.02.2023

Abbildung 31: Interview Andreas Koits

Leo Waldhart

- Jager und bei Bundesforsten
- Oberhofen im Inntal
- Eiskletter - Steigeisen in Verwendung beim Gamsjagen

Steigeisenerfahrungen im |agdbereich

Zum Gamsjagen, wenn es eisig ist

Forstlich im Winter manchmal auch zum Ausforsten, aber er verschiebt
das eigentlich in den Sommer

Eiskletter Steigeisen mit austauschbaren Zacken
Hat vollsteigeisenfeste LaSportiva Schuhe
Zieht sie nicht durchgehen an

Allgemeine Infos

Hat nicht gewusst, dass es sie gibt
Kénnte sich vorstellen mit Forststeigeisen langer damit zu gehen

Man muss schon wissen, wie man gehen muss
"Die ersten 3 Hosen sind einmal hin"
Kleinere Zacken waren sicher nicht schlecht

Negatives

Paositives

Telefongesprach gefiihrt am 21.02.2023

Abbildung 32: Interview Leo Waldhart
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Pirmin Felder

Felder Emmen AG ist ein groRer Kunde von Austrialpin
- Verkauf und Beratung bei Felder Emmen AG
« Schweiz
+ Austrialpin Steigeisen mit beiden Bindungen im Verkauf

Feedback von Kundlnnen/Infos

Man hért nur Feedback, wenn etwas nicht passt

Darf nicht extrem viel teurer werden - 150€ VK

Kleine Zacken auf dem Mittelsteg wiirde abrutschen auf Baume
verhindern (Versicherung)

Zwei Mittelstege evtl.

Beschlagene Schuhe sind angenehmer zu tragen

Jager sind eigene Zielgruppe

¥  Schuhe mit Steigeisen beschlagen ist auch eine Konkurrenz (Schuhe

‘€ beschlagen Kostet 250 Franken)

= Forst und Agrar sind oft dieselben Personen

E Kundenwunsch: Steigeisen nur vorne/etwas Kleineres

Eo Verkauf online, vor Ort und auch auf Messen

< Reparier-/Austauschbarkeit wére wichtig
"Forststeigeisen darf schon etwas dran haben - das mégen die
Forstarbeiter"
Zwei Varianten des Frontbereiches, da Forstschuhe auch unterschiedlich
breit sind
Verkauf an alle drei Hauptzielgruppen
Antistollplatten fiir den Forstbereich im Wald (Steilhang) nicht notwendig
Kombibindung wird empfohlen und halt deutlich besser
Steifer Steg nicht optimal aber er hat das Feedback noch nie gehért

& Steigeisen brechen im Bereich der Frontbiigel

-'.E; Fo_rstschuhe passen bei Concept Bindung nicht genau in die Biigel vorne

8 rein

= Frontbiigel miissen selbst herausgekriimmt werden/Biigel vorne zu
schmal

«w Sind im Vergleich zu Stubai robuster (Dickeres Blech)

,g Bei Kombibindung keine Probleme

E Frontalzacken wichtig

Von den Zacken sind die Kunden sehr zufrieden

Online Meetig gefuhrt am 21.02.2023

Abbildung 33: Interview Pirmin Felder

Nachdem die Interviewergebnisse in den Steckbriefen festgehalten wurden, wurden aus den
wichtigsten Aussagen Anforderungen an das Forststeigeisen abgeleitet. Diese wurden zur
besseren Ubersicht in fiinf Bereiche eingeteilt.

Im ersten Bereich wurden alle Aussagen, welche die Sicherheit wahrend der Nutzung
betreffen, zu Anforderungen zusammengefasst. Der zweite Bereich umfasst alle relevanten
Aussagen zu der Anbindung des Schuhes an das Steigeisen. Die dritte Kategorie beinhaltet
Anforderungen bezliglich der Robustheit der Steigeisen, wahrend im vierten Bereich samtliche
Aussagen, welche den Halt in steilem und rutschigem Geldande betreffen, zusammengefasst
sind. Der letzte Bereich umfasst Anforderungen, welche nicht einer der zuvor beschriebenen
Kategorien zuzuordnen sind.
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Folgende Abbildung zeigt die Anforderungen, welche sich aus den Interviews ergeben haben.

Lange Zacken sind

Verletzungsgefahr

Gefahren Stolpergefahr vermeiden T R
- . . R Einstellbar auf moglichst
A Einfach Fak h f
Bindung s 7‘U peclenende JrLElEnz 2l s[anﬂd\ges Bindung die sich nicht st viele verschiedene
Bindung Umstellen der Grélie
Schuhgrolen und Typen
Steigeisen sollen massiv A s e
Robustheit R Schuhenleme Einheit Reparierbarkeit wichtig
bilden
Halt im Mittelfullb h 5
Halt e V\I/iciﬂ; <Al Frontalzacken sind wichtig Guten Halt heibehalten ASP hinterfragen
e Lagerbed\_ngur_wgen Steigeisen sollen nicht
Sonstiges beachten (nicht immer

vorschriftlich)

leicht verloren gehen

Abbildung 34: Anforderungen basierend auf den Interviewergebnissen

2.6.3 Fazit

Mehrere Interviewteilnehmer merkten an, dass durch die Zacken des Steigeisens und durch
nicht richtig gebundene Riemen Stolpergefahr wahrend der Benutzung besteht. Dadurch
steigt auch die Verletzungsgefahr, da durch die Steigeisenzacken Verletzungen herbeigefiihrt
werden kénnen. Das ist primar bei Sportsteigeisen, wie Leo Waldhart erklarte, der Fall.
Dennoch sollten bei der weiterentwickelten Version des Steigeisens jegliche Stellen, welche
die Gefahr des Stolperns mit sich bringen, vermieden werden.

Beziglich der Bindung wurde mehrmals erwdhnt, dass die aktuell verbauten
Bindungsvarianten, insbesondere die Concept Bindung in der jetzigen Ausfiihrung
umstandlich handzuhaben und deshalb nicht weiterzuempfehlen ist. Probleme bestehen
sowohl beim umstandlichen Anziehen der Steigeisen als auch daran, dass die Bindung sich
teilweise mehrmals taglich wahrend der Beniitzung lockert und nachgezogen werden muss.
Deshalb gilt es bei der Weiterentwicklung, eine Bindungsmaéglichkeit zu entwickeln, welche
einfach und sicher fixiert werden kann.

Zudem wurde von Christian Griinbacher erklart, dass die kleinste einstellbare GroRe des
Steigeisens fiir einen seiner Mitarbeiter zu groR ist und deshalb der Mittelsteg gekiirzt werden
musste. Gleichzeitig ist die groBte einstellbare GroRe fiir seine SchuhgréRe (48) gerade noch
grold genug. Dabei wird allerdings bereits das letzte Loch im Mittelsteg verwendet, was zu
einer groBeren Belastung des Materials fihrt. Deswegen sollte das Steigeisen fiir moglichst
viele SchuhgréfBen passen und auch fiir verschiedene Forstschuhe gleich funktionieren.

Laut Christian Griinbacher und Andreas Koits ist es in der Benutzung nicht der Fall, dass die
Steigeisen mehrmals taglich an- und ausgezogen werden, weshalb der Fokus nicht darauf
liegen muss.
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Alle Interviewteilnehmer, welche Austrialpin Steigeisen verwenden, betonten, dass ihnen die
Robustheit und Langlebigkeit der Steigeisen sehr wichtig ist, beziehungsweise sogar der
primare Kaufgrund waren. Daher muss darauf geachtet werden, dass die Steigeisen nicht an
Robustheit verlieren, sondern nach Moglichkeit zulegen. Schwachstellen wie der Mittelsteg
oder die Nieten, welche wie in Kapitel 2.1.5 brechen, missen zudem vermieden werden.
Laut Pirmin Felder ist auRerdem, falls das Steigeisen dennoch kaputt geht, die Reparierbarkeit
wichtig.

Die Interviews bestatigten die Produkttests dahingehend, dass die Frontalzacken sehr wichtig
sind. Mehrere Interviewteilnehmer erklarten, dass diese vor allem in steilem Gelande fiir den
Halt unabdinglich sind. Zudem sind die Zacken am Rahmen im MittelfuBbereich ebenfalls
wichtig, da dadurch der Halt auf liegenden Baumstammen erhoht wird. Laut Pirmin Felder ist
es sogar ein Kundenwunsch, dass der Mittelsteg mit Zacken besttickt ist. Diese missten nicht
so groR wie die anderen sein, da auch schon kleinere Zacken den Halt erh6hen wiirden.

Die bei den Modellen mit Kombi Bindung mitgelieferten Antistollplatten werden laut den
Ergebnissen der Interviews nur sehr selten verwendet, weshalb es zu liberdenken ist, ob diese
notwendig sind, zumal im Einsatzterrain nicht immer Schnee liegt.

Weiters kam bei den Interviews heraus, dass die Steigeisen nicht immer so gelagert werden,
wie es in der Gebrauchsanweisung vorgeschrieben ist. Christian Griinbacher erklarte, dass er
die Steigeisen meistens in einem Fahrzeug im Wald zuriicklasst, es sei denn die Textilriemen
sind feucht und wirden in der Nacht frieren. In diesem Fall nimmt er sie mit nach Hause, um
sie zu trocknen. Laut Erwin Pusterhofer von der FAST Pichl Ausbildungsstatte besteht ein
Problem mit den dort verwendeten Steigeisen, dass diese manchmal verloren gehen. Der
Grund dafir kann sein, dass dort geschmiedete Steigeisen verwendet werden, welche im Wald
schlecht sichtbar sind. Daraus kann geschlossen werden, dass die Farbe der Steigeisen
ebenfalls wichtig sein kann und mitgedacht werden muss.
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2.7 Anwendungsbereich und Use Cases der Forststeigeisen

In diesem Kapitel wird beschrieben, in welchen Bereichen Forststeigeisen aktuell eingesetzt
werden. Dabei ist es wichtig, genau zu verstehen, was die Unterschiede in der Beniitzung der
Steigeisen zwischen den verschiedenen Anwendungsbereichen sind, damit das Produkt fir
moglichst viele Nutzerinnen und Nutzer aus verschiedenen Zielgruppen funktioniert.

2.7.1 Erklarung der Methodik

Folgende Grafik zeigt, wie bei der Beschreibung der Use Cases vorgegangen wurde.

1 Basierend auf Aussagen von Austrialpin und Zwischenhédndlern
Definition von méglichen Einsatzbereichen der Steigeisen.

2 Genaue Beschreibung der Hauptusecases durch Vergleichen
in verschiedenen Kategorien.

3 Darstellung der Usecases in Userjourneys zur besseren
Visualisierung der Unterschiede in der Nutzungsablauf.

4 Definition der Haupt- und Nebenzielgruppe

5 Basierend auf den Interviewergebnissen Erstellung von Personas
zu jeder Zielgruppe.

6 Basierend auf Personas Erstellung von Empathy Maps.

Abbildung 35: Methodik der Use Case Beschreibung

Zu Beginn wurde auf Basis von Aussagen von Austrialpin und von Pirmin Felder definiert, in
welchen Bereichen das aktuelle Steigeisen zurzeit verkauft wird. Neben dem Forstbereich wird
das Steigeisen auch von Landwirtinnen und Landwirte zum Mahen von steilen Hangen und
von Jagerinnen und Jager wahrend der Jagd ebenfalls in steilem Terrain verwendet
(Teilnehmer, persénliche Kommunikation, 21.02.2023).

AnschlieBend wurden diese drei Anwendungsbereiche in verschiedenen Kategorien
gegenlibergestellt, wobei versucht wurde, unterschiedliche Anforderungen an das Produkt
herauszufinden.

Um den gesamten Nutzungsablauf besser zu verstehen und zu definieren in welchem Umfeld
sich das Steigeisen in den unterschiedlichen Use Cases bewegt, wurde im nachsten Schritt je
Use Case eine ,User Journey” erstellt.

AnschlieBend wurden mit Hilfe einer morphologischen Zielgruppenstrukturierung die Haupt-
und Nebenzielgruppen definiert.

Damit besser verstanden werden konnte, wer das Produkt benutzt, wurden auf Basis der
Interviewergebnisse zu jedem Use Case Personas (Erklarung in Kapitel 2.7.4) definiert. Die
wurden im letzten Schritt Gber je eine ,,Empathy Map“ noch genauer beschrieben.
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2.7.2 Vergleich der Use Cases

Forstbereich Agrarbereich Jagdbereich
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Abbildung 36: Use Case Vergleich Teil 1

In den ersten drei Kategorien werden die Personen aufgelistet, welche in den drei Use Cases
die Steigeisen verwenden, das jeweilige Umfeld beschrieben und das Equipment, welches
gemeinsam mit den Steigeisen im Einsatz ist, aufgelistet.

Bei den Personen gibt es teilweise Uberschneidungen — so kann es vorkommen, dass ein
Landwirt die Steigeisen im Steilhang zum Mé&hen verwendet und diese aber auch zum
Forstarbeiten im eigenen Wald einsetzt. Beim Umfeld bestehen vor allem im Agrarbereich
Unterschiede, da die Steigeisen dort im Sommer zum Einsatz kommen. Die Hange sind
vermutlich in der Jagd am wenigsten steil.

Unterschiede bestehen auch darin, welche Bewegungen mit angezogenen Steigeisen gemacht
werden. Wahrend im Forst- und Agrarbereich aktiv gearbeitet wird, wird im Jagdbereich eher
der Wald eher langsam durchquert, um Wild nicht zu verscheuchen.
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Forstbereich Agrarbereich Jagdbereich
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Abbildung 37: Use Case Vergleich Teil 2

Die restlichen Kategorien beschreiben die Use Cases bezliglich des Zeitraums, in welchem die
Steigeisen verwendet werden, der Umwelteinfliisse, welchen die Produkte ausgesetzt sind,
der Unterschiede in der Beniitzung, der Hauptkonkurrenzprodukte und der Gefahren.

Im Forstbereich werden die Steigeisen das gesamte Jahr Uiber eingesetzt, wahrend sie im
Agrarbereich nur im Sommer und im Jagdbereich nur im Winter verwendet werden. Dadurch
ergeben sich teilweise unterschiedliche Umwelteinflisse, so sind die Steigeisen bei
Verwendung im Agrarbereich wahrscheinlich weniger Feuchtigkeit und Frost ausgesetzt als
beim Einsatz im Winter.

Grol3e Unterschiede gibt es auch bei den verwendeten Schuhen. Forstschuhe sind sehr massiv
ausgeformt, wahrend im Agrar- und Jagdbereich eher weniger klobige Bergschuhe verwendet
werden. Wahrend der Forstarbeit wird das Steigeisen zudem oft den ganzen Tag intensiv
verwendet, wahrend in den anderen Use Cases die Nutzungsdauer und -intensitat geringer ist.
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Weiter Unterschiede bestehen bei den Konkurrenzprodukten. Im Forstbereich sind vor allem
andere Forststeigeisen und genagelte Forstschuhe als Konkurrenz zu sehen, wahrend im Zuge
der Interviews herauskam, dass im Agrarbereich oft alte FuRballschuhe verwendet werden.
Generell kann gesagt werden, dass Nutzerinnen und Nutzer im Agrar- und Jagdbereich oft
nicht wissen, dass es spezielle Steigeisen fir ihren Bereich gibt.

2.7.3 Morphologische Zielgruppenstrukturierung

Bei der morphologischen Zielgruppenstrukturierung wird systematisch eine Hauptzielgruppe
und Nebenzielgruppen erarbeitet. Dabei werden in einer Matrix Zielgruppenmerkmale und
verschiedene Auspragungen dieser Merkmale aufgelistet.

Im Anschluss wird fiir jede Zielgruppe eine Auspragung gewahlt und mit einer Linie
miteinander verbunden. Dadurch wird die jeweilige Zielgruppe vergleichbar beschrieben. Die
Informationen liber die Merkmale der Zielgruppen kommen aus der Nutzerbefragung und der
Analyse der Use Cases.

Zielgruppenmerkmale Auspréagungen

Alter <18 18-26 26-38 | 3850 50-65 >65

Arbeitsbereich Forstwereich “ilbereich
Ausprigung der Arbeit
(Stunden pro Woche) <5 510 10-20 20-30 0 >40

prr Vorteile gegeniiber - 5
Primérer Kaufgrund (Si?lfgrsheéfg = Slcl'llllltl'?élflmt den anderen Produkten Robustheit Aussehen E'”Eﬁz‘:ﬂ' der
aus dem selben Sektor 9

TE— Vorteile gegentt . "
5 Besserer Halt Kompatibilitidt mit den \\gﬁiﬁbﬁk . Einfachheit der
Sekundarer Kaufgrund & 2 1 anderen Produkten stheit Aussehen A
(Sicherheltsgefiihl) Schuhen irectin w)‘* Biadiihg
Héufigkeit der & .
Benutzung Sehr selten Man Héufig Oft Fast immer Immer
Beniitzungszeitraum Das gesamte Jahr Winter Sommer Frithling Herbst Bei Bedarf
Primires Verschneite/vereisete Generell Steilhinge im  Steile Wiesen und g
Beniitzungsumfeld Steilhange im Wald W Felder Flaghe Waldbersiche Waldwege Fels

Preissensibilitat Sehr hoch Hoch \Ml_g\ Eher gering Gering Sehr gering
Kaufort Direkt bei dem Unternehmen Online Zwischenhandler Zwischiemandler vor Ort

Abbildung 38: Hauptzielgruppe

Hauptzielgruppe:

Die Hauptzielgruppe sind Personen zwischen 38 und 50 Jahren, welche im Forstbereich
Vollzeit tatig sind und sich Forststeigeisen aufgrund der erhohten Sicherheit und der
Robustheit kaufen. Diese werden vor allem im Winter bei der Arbeit in sehr steilen Hangen
verwendet. Die Preissensibilitdt der Zielgruppe ist als maRig einzuordnen, da das Produkt nicht
glinstig sein muss, jedoch auch nicht unverhaltnismaRig viel kosten soll. Gekauft wird das
Steigeisen vorwiegend bei einem Zwischenhandler vor Ort.
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Zielgruppenmerkmale Ausprigungen

Alter <18 18-26 26-3&.______ 38-50 50-65 >65
Arbeitsbereich Forstbereich Agrarbereich ”>§dhereich
Auspragung der Arbeit <5 1020 20-30 30-40 >40

(Stunden pro Woche)

Vorteile gegeniiber

Primérer Kaufgrund (Sith?:fheerl 5 Kompast?r:tﬁ;:“t den anderen Produkten Robustheit Aussehen E'"Eifm:ﬁ:t der
aus dem selben Sektor 9
- , rteile gegeniiber . )
n Besserer Halt Kompatibilitat mit den . Einfachheit der
Sekundérer Kaufgrund . s T andert rodukten Robustheit Aussehen 5
(Sicherheitsgefiihl) Schuhen Mben Sektor Bindung
Hg:ﬁﬂlg:}nc;er Sehr selten Manc(___\_iﬁ\uf_ig\_\_‘ Oft Fast immer Immer

Beniitzungszeitraum Das gesamte Jahr Winter Sommer Friihling Herbst i Bedarf

Primires Verschneite/vereisete Generell St%%@g_hum
W

Beniitzungsumfeld Steilhdinge im Wald Felder

Preissensibilitat Sehr hoch HoLh\ MaRig Eher gering Gering Sehr gering
Kaufort Direkt bei dem Unternehmen mhenhéndler Zwischenéndler vor Ort

Abbildung 39: Erste Nebenzielgruppe

Flache Waldbereiche Waldwege Fels

Erste Nebenzielgruppe:

In der ersten Nebenzielgruppe werden Personen aus dem Jagdbereich zwischen 26 und 38
Jahren zusammengefasst, welche wochentlich ungefdhr 5-10 Stunden in der Jagd tatig sind.
Der verbesserte Halt und die Vorteile gegenliber anderen Produkten aus demselben Bereich
stellen die zwei wichtigsten Kaufgriinde dar. Die Steigeisen werden bei Bedarf primar in den
kalten Jahreszeiten in steilen Hangen im Wald verwendet. Die Preissensibilitat in dieser
Zielgruppe ist etwas hoher als bei der Hauptzielgruppe und das Produkt wird auch online
gekauft.

Zielgruppenmerkmale Ausprégungen
Alter <18 18-26 26-38 38-50 50-65 >G5
Arbeitsbereich Forstbereich Agrarﬁé/rei:h Jagdbereich
P
,»/'.
Auspragung der Arbeit <5 510 1020 20-30 30-40 >40

(Stunden pro Woche) ~—

Vorteile gegeniiber

Besserer Halt Kompatibilitiat mit den anderen Pr

Einfachheit der
(Sicherheitsgefiihl) Schuhen Aussehen

,,,,,,, i Bindung

Primarer Kaufgrund

Grpatibilitit mitden  vorteile gegeniiber

" Besserer Halt ——~ N Einfachheit der
Sekundirer Kaufgrund . e anderen Produkt Rot Aussehen .
(Sicherheitsgefiihl) Schuhen aus dem salban Sektor Bindung
Haufigkeit der | - .
Benutzung Seh Fsglten i Manchmal Héufig Oft Fast immer Immer
Beniitzungszeitraum Das gesamte Jahr Winter -S‘éﬁi‘hh‘ér""ﬂ«-/.- Friihling Herbst Bei Bedarf
«//
Priméres Verschneite/vereisete | Generell Steilhinge im  Steile Wiesén und )
Beniitzungsumfeld | Steilhéinge im Wald Wald Felfer Flache Waldbereiche Waldwege Fels
|
|
Preissensibilitat Sehr hoch Hoch Magig Eher gering Gering Sehr gering
Kaufort Direkt bei dem Unternehmen Online Zwischenhéncdler "~ Zwischenandler vor Ort

Abbildung 40: Zweite Nebenzielgruppe
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Zweite Nebenzielgruppe:

Die zweite Nebenzielgruppe beschreibt Personen zwischen 38 und 50 Jahren, welche in der
Landwirtschaft tatig sind und die Steigeisen zum Mé&hen von steilen Hangen verwenden. Im
Sommer und Friihling fiihren sie diese Tatigkeit 10 bis 20 Stunden pro Woche aus. Steigeisen
werden aufgrund der Robustheit und des verbesserten Halts in steilen Hangen gekauft.
Erworben wird das Produkt primar bei Zwischenhandlern vor Ort und die Preissensibilitat ist
mafig.

2.7.4 Personas

Um ein besseres Gefiihl dafiir zu bekommen, welche Personen die Produkte verwenden,
wurden fir die zuvor definierte Hauptzielgruppe drei Personas und fiir die beiden
Nebenzielgruppen je eine Persona definiert.

Personas sind fiktionale, aber realistische Beschreibungen von typischen Nutzerinnen und
Nutzern eines Produkts. Die Beschreibung sollte Details tber die Bedirfnisse und auch
Bedenken und Ziele der Persona beinhalten. Zusatzlich sollten Informationen Uber deren
Hintergrundinformationen wie Alter, Geschlecht und Verhalten inkludiert sein.

Personas helfen davon wegzukommen, Produkte fiir ,alle Menschen” zu entwickeln und
sollten den Fokus auf die Beschreibung eines Individuums setzten.

Dabei muss nicht jedes Detail der beschriebenen Person beschrieben werden, eher sollte der
Fokus auf der Beschreibung jener Charakteristiken gerichtet sein, welche das zu entwickelnde
Produkt beeinflussen (vgl. Nielsen Norman Group 2023).

Eine Empathy Map beschreibt die Gedanken und Geflihle einer bestimmten Person einer
Zielgruppe. Sie soll das Bewusstsein fiir die Kundensicht scharfen und es besser ermdéglichen
sich in die Zielgruppe hineinzufiihlen.

Aufgebaut ist die Empathy Map aus vier Quadranten, in welchen beschrieben wird, was die
Person sagt, denkt, tut und fihlt (vgl. Nielsen Norman Group 2023).
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Mario Huber

Alter: 32

Wohnort: St. Veit

Job: Forstarbeiter

Hobbys: Radfahren, 3D Druck
Forstarbeitsstunden pro Woche: 40-60
Monatsbruttoeinkommen: 3800€

Uber Mario Probleme bei der Forstarbeit generell
Mario lebt mit seiner Freundin und seiner kleinen Tochter in St. Veit. Schon als kleines - Verletzungsgefahren
Kind war er oft mit seinem Vater im Wald unterwegs, um Baume zu fallen. Dadurch
wurde sein Interesse fiir die Forstarbeit geweckt und er absolvierte die Berufsschule : W‘?Chsemde Witterung
fiir Forstarbeit und machte dadurch sein Hobby zum Beruf - Zeitdruck
+ Ausrutschgefahr
Story
Er ist vor allem im Winter fast jeden Tag im Wald unterwegs und arbeitet mit seiner
eigenen Forstfirma fiir private Waldbesitzer und die Bundesforste
Mit seiner Firma hat er sich auf Schlagerungen in extremen Steilhangen fokussiert
und ist deshalb jeden Tag fast 10 Stunden in diesem Gelénde unterwegs. Mario ist Probleme mit Forststeigeisen
sehr technikaffin und eine gute Ausristung ist ein Muss fir ihn und seine . Riemen lésen sich oft
Angestellten. Er ist sich den vielen Gefahren beim Arbeiten in steilem Gelande -
bewusst und will Risiken minimieren. + Ohne Handschuhe schwer zu bedienen
Um in steilem Gelénde den Halt nicht zu verlieren, hat er bereit viele Produkte - Nicht fir alle SchuhgréRen passend
ausprobiert, jedoch Uberzeugt ihn keines so wirklich. Forstschuhe mit fix - Verletzungsgefahr durch spitze Zacken
verschraubten Steigeisen bieten zwar einen sehrt guten Halt und sind mit dem Schuh
fix verbunden, bringen aber ein Verletzungsrisiko mit sich und sind nicht universell
einsetzbar.
Spezielle Forststeigeisen konnten zwar auf bestehende Forstschuhe montiert werden,
hatten aber eine umstandliche Handhabung und waren nicht immer zuverlassig, da "Vom Prinzip her waren diese Forststeigeisen eine tolle Sache,

sie mehrmals gebrochen sind und ausgetauscht werden mussten. aber niEmibeiner eirrfacheren Eindung e hlr Webn Hiese
nicht mehr brechen, kann ich sie weiterempfehlen”

Personalitat

Genau arbeitend Organisiert Hilfsbereit

Abbildung 41: Persona 1 — Mario Huber

Passt in Diese e
) Die Nadeln Ich hoffe alle Steigeisen Hansiseanhac
n steilen Baum e
den steile a i bleiben halten schon manwrd kel
Hangen fall! e Sleier  f R
rutschig sein! verletzungsirei sefr gutim Fingerspitzen
auf! steilen Hang... efiih..,
2 Ich wiill, dass
Ahh, meine Achtung, mit y Eedy ‘
Steigeisen sind den Steigeisen Sj‘fss:hﬂe‘:; b J et X Ich hoffe X Hm... ob diese
schon wieder stolpert man e a [“ schen JEdEf_hat sein neuen Schuhe
locker... eher! il ware echt Equipment genug Halt
gefahrlich dabei... bleiens
Sagen Denken
Mario
Tun Fiihlen
Organisiert
den Tag im Kotarmantelie b s . Druckstellen Knacken des
cteill HolesthilaEe it Kalte inden Baumes,
eilhan
g Schuhen bevor er fallt
Schaut, dass e
wahrend der e ot
z Schlgergebiet Gefrorener i
Arbeit alles SETE Anspannung Erschopfung
richtig lauft Untergrund
—

Abbildung 42: Empathy Map 1 — Mario Huber
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Elisa Mair

Alter: 29

Wohnort: Gramastetten

Job: Konstrukteurin, Nebenberuflich Forstarbeiterin
Hobbys: Forstarbeit, Laufen, Camping
Forstarbeitsstunden pro Woche: 10-15
Monatsbruttoeinkommen: 3200€

Uber Elisa : o Probleme bei der Forstarbeit generell
Elisa lebt mir ihnrem Partner in Gramastetten und arbeitet in einem Ickalen - Verletzungsgefahren

Konstruktiensbiro als Konstrukteurin. Wahrend inrem Studium begann sie bereits

nebenher vor allem in den Ferien mit ein paar Freunden fiir befreundete Bauern Holz ° W?Chselnde Witterung

zu schlagern. Seitdem sie einen fixen Job hat, kann die nur noch an Wochenenden im + Zeitdruck

Wald arbeiten. Sie mochte diese Leidenschaft auf keinen Fall aufgeben, da es - Ausrutschgefahr

zusatzlich ein guter Zuverdienst ist

Story

Bevor sich Elisa am Samstag in der Frith auf den Weg in den Wald macht, kontrolliert

sie immer die Funktionstiichtigkeit ihrer Ausristung. Sie argert sich Gber ihre kiirzlich Probleme mit Forststeigeisen

gekauften Forststeigeisen, da sie diese aufgrund ihrer kleinen SchuhgroRe selber

zurechtschleifen musste, weil die Steigeisen sonst nicht gepasst hatten. - Riemen bleiben hangen

Allzu oft verwendet sie diese Steigeisen nicht, da sie nicht immer in sehr steilem + Nicht fir ihre SChUhg'ﬁBe passend
Gelande unterwegs ist, beziehungsweise sie sich noch nicht ganz an die Art und - Stolpergefahr
Weise wie man mit den Steigeisen gehen muss, gewohnt hat. - Ungewohntes Gehverhalten

Oft bleibt die mit den Zacken an Asten, die am Boden liegen hangen cder die Riemen
der Bindung hangen weg, wodurch sie auch manchmal an Wurzeln hangen bleibt.
Dennoch schétzt sie den sehr guten Halt, den die Steigeisen bei schwierigen
Untergrundbedingungen oder auf Holzstapeln ermaglichen.

"Eigentlich sind die Steigeisen schon super, aber oft nehme
ich sie dann doch nicht mit, weil das Gehen damit teilweise

ta schon recht schwierig ist."”
Personalitit

Perfektionistisch Strukturiert Liebe zum Detail

Abbildung 43: Persona 2 — Elisa Mair

\sr;g::ovl‘w::\:; Hatj‘eder e — r\'Tr‘vr"‘iaf::; Soll ich die Ich weil3 nie,
kel"r ST die Stelgeisen di; hEda Stelgeisen jotzt wo dieses
unerwarteten Ausrilstung Sﬁ‘i‘ﬂ a;'f:s‘; nicht fur meine tpchixy Band hin
Komplikatioren dabei? BERRES Schuhe passen oder nicht... soll...
Schaut her, I‘:h‘m:f:eio Das Gelinde Auf den
wie schon Uhastn ist heute Rl )
di - dass ich nicht b o Istes schon
\esefr "uum ber Aste aber schon auch sehr
UmECtalenIst stalpere.. sehr steil... rutschig
—_— —_—
Elisa
Arbeitetim Organisiert Zieht
: : P Karntrollverlust, Unsicheres Beisdigunt
Wald mit ihre Steigeisen wenn sie Tritovermalten X
ST i ¢ wenn am Tag
der Ausrustung nicht sisting = I Lt
" o vergessen hat Baumstimmen alles gut lau
Maotorsage sehr genau taglich an
Gerneinschafts
Entastet geflhl beim
Baumstamme arbeiten mit
am Lagerplatz Freunden im
Wald
— —

Abbildung 44: Empathy Map 2 - Elisa Mair
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Erwin Moser

Alter: 55

Wohnort: Straltengel

Job: Ausbildender im Bereich Forstarbeit und Landwirt
Hobbys: Viehzucht, Karten spielen, alte Autos
Forstarbeitsstunden pro Woche: 10-15
Monatsbruttoeinkommen: 3200€

Uber Erwin o : o Probleme bei der Forstarbeit generell

Erwin hat eine Landwirtschaft und betreibt diese nebenberuflich. Er zlichtet dabei eine . Wenia Hilfe wenn et alleine im Wald arbeitet
seltene Rinderrasse und verkauft deren Fleisch. Drei Tage in der Woche arbeitet er in 9 g Falna %
einer Ausbildungsstatte fiir Forstarbeit als Lehrender. Dabei bringt er den + In der Ausbildung muss er alles im Uberblick

angehenden Forstarbeiterinnen und Forstarbeitern sowohl die Theorie, als auch die haben

Praxis nher. Erwin besitzt auch ein eigenas Waldstiick, wo er selber Holz schlagert . Kfjrperlich anstrengende Arbeit
und dieses dann als Brennholz verkauft.

Story

Erwins Tage sind meistens sehr ausgelastet, weil er oft vormittags unterrichtet und

nachmittags daheim am Hof noch zahlreiche Aufgaben erledigen muss. Er schwért Probleme mit Forststeigeisen

auf alte, bewahrte Technik und steht neuen "Gadgets” eher skeptisch gegentiber. . PR
Seinen Schiilerinnen und Schiller will er die Leidenschaft und Verbundenheit zur U,mStar,]d[ICh aq;u;tehen

Natur weitergeben. Gleichzeitig ist er aber auch sehr streng und sieht es nicht gern, + Nicht e|nf_ach kauﬂlc_h erw_erbbar

wenn diese Sicherheitsanweisungen nicht befolgen. + Zacken sind gefahrlich spitz

In der Ausbildungsstitte wird auch in sehr steilen Héngen gearbeitet, weshalb in - Optik des unbehandelten Stahls

diesem Terrain Steigeisen zum Einsatz kommen. Dabei werden traditionelle

Steigeisen, wie sle friher auch im Alpinsport verwendet wurden, benutzt. Diese sind

von Hand geschmiedet und werden mit Hilfe eines Lederriemens am Schuh befestigt.

Verwendet werden sie von Erwin gemeinsam mit seinen Schilerinnen und Schillemn

sowohl im Wald, wenn es eisig und rutschig ist, aber auch auf Holzlagerplatzen, um “Diese Steigeisen werden schon seit Jahrzehnten verwendet

sicher auf liegenden Baumstdmmen gehen zu kénnen. ) . L. X i
und haben sich bewdhrt! Einzig der Lederriemen ist etwas
umstdndlich zu binden, aber das ist halb so schlimm.”

Personalitat

Konservativ Umweltbewusst Pflichtbewusst

Abbildung 45: Persona 3 — Erwin Moser

L Vorsicht e e B
”n‘bEd',ﬂgt im insatz und in steilen esimmerneue  haben wir bald . k’?”ﬁsb“”
punktlich haben sich i Produkre gar keinen v ‘i Easl
kommen! bewshrt Hangen braucht.. Winter mehr unoren
Warum Achtet o Die]t{ﬂgeh Schon wieder
hast du . eneration hat
: auf die cinfach keinen 20
keinen Bezug zur Borkenkafer-
Helm auf?! Natur! Natur... Reralt
Sagen Denken
.
Erwin
Tun Fiihlen
Kimmert Gibt mit B Leldensehafe Ohnmacht Flrsorge
sich um Leidenschaft oLl gegentber : 5
e Arbeitswillen beim flr seine
seine sein Wissen 2 R der .
Rinder weiter Auszublldenden Klimawandel Rinder
Zeigr mit der Schimpft, Hoffnung,
Mut{:rs:’\ge, wenn Fehler wenn
wie ein Baurn Schilerlnnen
richtig gefallc gemacht alles richtig
wird werden machen

Abbildung 46: Empathy Map 2 — Erwin Moser
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Jakob Taler

Alter: 26

Wohnort: FlieR

Job: Landwirt

Hobbys: Berggehen, Forstarbeit, Kaseproduktion
Miharbeiten im Steilhang pro Woche: bis zu 30
Monatsbruttoeinkommen: 3000€

Uber Jakob

Jakob hat vor zwei Jahren die Landwirtschaft seines Vaters in FlieR tbernommen und

betreibt diese nun mit groier Leidenschaft. Sie liegt in einem Tal mit sehr steilen
Felden, welche zu Uberwiegendem Teil von Hand geméht werden mussen. Dies
macht er entweder in ganz steilen Stellen mit der Sense, aber solange es moglich ist
mit einem Balkenméher.

Story

Wenn Jakeb im Sommer seine vielen steilen Hange mahen muss, braucht er danach
keinen Sport mehr zu machen. Die Maharbeiten in den Steilhangen sind karperlich
extrem anstrengend - das entlanggehen an den bis zu 45° steilen Hangen erfordert
ein hohes Maf an korperlicher Leistung und auch Konzentration. Speziell mit dem
Balkenmaher muss er sehr konzentriert arbeiten, denn mit diesem abzustirzen kann
sehr gefahrlich werden.

Dabei hat er entweder sehr feste Bergschuhe oder an manchen Tagen
FuBballschuhe, da er durch die Stoppeln einen besseren Halt auf der Wiese hat.
Leider vermisst er dann die Steifigkeit der Bergschuhe, welche auch Umknicken
verhindern. Ein befreundeter Forstarbeiter hat ihm einmal empfohlen, Steigeisen im
Steilhang zu verwenden, aber diese bleiben oft im Untergrund hangen und die
Stolpergefahr ist sehr hoch. Er kennt aber keine Steigeisen, welche dieses Problem
nicht haben.

Personalitat

Motiviert Arbeitsliebend Genugsam

Abbildung 47: Persona 4 — Jakob Taler
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Abbildung 48: Empathy Map 4 — Jakob Taler

77
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Marie Eichler

Alter: 35

Wohnort: Oberhofen im Inntal

Job: Versicherungsheraterin und nebenberuflich Jagerin
Hobbys: Tennis, Hundetraining

Jagdstunden pro Woche: im Winter bis zu 12
Monatsbruttoeinkommen: 2600€

Uber Marie

Marie lebt mit ihrem Mann und ihren zwei Kindern, welche 5 und 7 Jahre alt sind, in
Oberhofen im Inntal. Sie arbeitet seit Iangerem als Versicherungsmaklerin bei einer
groBeren Versicherung und genielt dabei sehr die flexiblen Arbeitszeiten. Seit 10
Jahren hat sie bereits den Jagdschein und geht regelmaiig mit Freunden auf die
Jagd. Zusatzlich iibernimmt sie einige Aufgaben im Jagdverband und organisiert auch
Jagdkurse.

Story

Marie geht das ganze Jahr ber in der Jagdsaison auf Jagd und kiimmert sich durch
Wildfutterung um die Wildtiere. Doch besonders gern geht sie im November und
Dezember auf die Gamsjagd, denn durch die dabei oft tiefverschneite
Winterlandschaft bekommt die Jagd ein besonderen Charakter und wird auch im
Bezug auf die Fortbewegung zu einer Herausforderung. In Maries Jagdrevier ist das
Terrain sowohl flach, als auch sehr steil. Speziell im steilen Geldnde ist das
Vorankommen durch den schnee- und eisbedeckten Untergrund sehr schwierig. Ein
Abrutschen kann dabei sehr geféhrlich sein und zusatzlich kann dadurch auch Wild
vertrieben werden. Um Ausrutschen zu verhindern, verwendet Marie im Wald Grode|
mit kurzen Zacken. Diese funktionieren in flachem Gelande sehr gut, jedoch sind die
fiir Steilh&nge weniger gut geeignet. Sie versuchte schon &fters mit herkdbmmlichen
Alpinsteigeisen die Sicherheit in diesem Terrain zu erhdhen, jedoch ist das Gehen mit
den langen und spitzen Zacken der Sportsteigeisen auch nicht ungefahrlich und das
Risiko, irgendwo hangezubleiben, ist sehr groR.

Probleme bei der Jagd generell
+ Wechselnder Untergrund
+ Teils anspruchvolles Terrain
+ Wild kann vertrieben werden

+ Teils schwieriger Abtransport der Tiere

Probleme mit Steigeisen/Gradel

+ Grodel funktionieren nur in flachem Gelande gut

+ In steilem Gelande besteht oft

Rutsch-/Absturzgefahr.

+ Die Verwendung von Sportsteigeisen kann zu
Stoplergefahr und Hangenbleiben fihren

Forststeigeisen sind weniger bekannt.

"Wenn ich gewusst hiitte, dass es diese Fortsteigeisen gibt,
hdtte ich sie mir schon friiher gekauft..."

Personalitét
Tierliebend Frsorglich Zielstrebig
Abbildung 49: Persona 4 — Marie Eichler
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i Hochstand!
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—
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Jagerinnen und Beruf zu
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Abbildung 50: Empathy Map 4 — Marie Eichler
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2.7.5 Fazit

Durch die Analyse der Anwendungsbereiche der Forststeigeisen konnte herausgefunden
werden, dass die Produkte nicht nur im Forstbereich zum Einsatz kommen. Zusatzlich dazu
sind der Agrar- und Jagdbereich ebenfalls Bereiche, fiir welche die Produkte gekauft werden
(ca. 30% Agrar- und Jagdbereich; 70% Forstbereich). Dabei ist es moglich, dass jene Personen,
welche die Steigeisen im Agrarbereich zum Mahen von steilen Wiesen verwenden, diese auch
zum Holzarbeiten nutzen.

Durch die Verwendung der drei beschriebenen Anwendungsbereiche wird das Produkt zudem
sowohl im Winter als auch im Sommer verwendet, wodurch die Steigeisen vielen
verschiedenen Umgebungseinflliissen ausgesetzt sind. Das reicht von Nasse und Frost bis hin
zu Hitze und UV-Strahlung im Sommer.

Zudem sind bei den drei Use Cases die jeweiligen Konkurrenzprodukte unterschiedlich. Im
Forstbereich sind neben anderen Forststeigeisen auch genagelte Forstschuhe
Konkurrenzprodukte. Im Jagdbereich werden in flachem Terrain auch Grodel eingesetzt,
wahrend in steilen Hangen auch Sportsteigeisen verwendet werden. Im Agrarbereich werden
oft FuRballschuhe verwendet, um das Abrutschen zu verhindern.

Generell kann gesagt werden, dass Forststeigeisen im Agrar- und Jagdbereich deutlich weniger
verbreitet und bekannt sind, weshalb der Forstbereich definitiv als Hauptzielgruppe
anzusehen ist.

Weitere Unterschiede gibt es zwischen den Anwendungsbereichen auch in der Beschaffenheit
des Terrains, in welchem die Steigeisen verwendet werden und in der Haufigkeit der Nutzung.
Im Forstbereich werden die Steigeisen das ganze Jahr UGber, primar jedoch im Winter in steilen
Hangen oft den ganzen Tag verwendet, wadhrend zum Beispiel im Agrarbereich die
Nutzungsdauer auf die Sommermonate beschrankt ist und auch die Haufigkeit der Nutzung
geringer ist. Im Jagdbereich werden Steigeisen hauptsachlich im Winter in steilem Waldgebiet
bei der Gamsjagd verwendet.

2.8 Synthese der Recherche

2.8.1 Priorisierung der Anforderungen

Damit aus den Ergebnissen des Rechercheprozesses Anforderungen fiir die folgende
Ideationphase gezogen werden konnen, wurden die Rechercheerkenntnisse, welche im
jeweiligen Fazit von jedem Rechercheabschnitt zusammengefasst wurden, am Schluss
gegliedert und priorisiert.

Dabei wurde die MoSCoW-Priorisierung angewandt. In dieser werden die zuvor gesammelten
Anforderungen an das Produkt, welche durch den Rechercheprozess definiert wurden, in vier
Kategorien eingeteilt: ,Must-have”, ,Should Have”, ,Could-have” und ,,Won’t-have”.

In der ersten Kategorie werden Anforderungen zusammengefasst, welche fiir das Produkt
unabdingbar sind und unbedingt erfillt werden missen.

Unter ,Should-haves” werden Anforderungen verstanden, welche fiir das Produkt nicht
unbedingt notwendig sind, ohne die das Produkt aber an Qualitat verlieren wiirde.
,Could-haves”, oder auch ,Nice to-haves” sind Anforderungen, welche ebenfalls nicht
unerlasslich sind und einen kleineren Einfluss als ,Should-haves” auf das Produkt haben.
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»,Wontt Haves” sind Anforderungen, welche bewusst nicht im Projekt umgesetzt werden.
Dadurch kann vermieden werden, dass zu viele Anforderungen an das Produkt entstehen (vgl.
ProductPlan 2023).

Folgende Abbildung zeigt die MoSCoW der Anforderungen an die Forststeigeisen.

Must-have

Should-have

Could-have

Won't-have

Halt im MittelfuBbereich

Robustheit

Frontalzacken

Einfacher zu bedienende Bindung

Bindung darf sich nicht lésen

Guten Grip beibehalten

Passend fiir Schuhe von Gr. 36-45

Produktionstechnisch im Bereich des Unternehmens bleiben

Materialversagen vermeiden

Sichtbarkeit des Steigeisens im Wald

Vermeidung von Stolpern in steilem Gelédnde

Einstellbarkeit auf méglichst viele verschiedene SchuhgréfRen und Typen
Verletzungsgefahr durch Zacken vermeiden

Vermeidung von Korrosion

Zacken uber der gesamten FuRRflache

Definierte Anweisungen zu den Lagerbedingungen

Steigeisen missen mit den Schuhen maéglichst eine Einheit bilden
Hoher Tragekomfort

Stolpergefahr vermeiden

Genaue Anweisungen zum Anziehen

Gleiche Funktion fiir méglichst viele Schuhe

Antistollplatte

Besseres Abrollverhalten

Einfach Montage der ASP (falls vorhanden)
Anreize, die Bedienungsanleitung zu lesen
Reparierbarkeit

Abniitzung des Rahmens reduzieren
Steigeisen diirfen nicht leicht verloren gehen
Usecase auf z.B. Freizeit erweitern

Noch kiirzere Zacken an manchen Stellen

Sténdiges Umstellen der Grél3e
Lange, spitze Zacken
Fokus auf Leichtbau

Rahmen aus Aluminium

Abbildung 51: MoSCoW-Priorisierung der Anforderungen
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2.8.2 Definition von zu dndernden Bereichen am Steigeisen

Um strukturiert mit der Ideationphase beginnen zu kdnnen ist es sinnvoll, basierend auf den
zuvor definierten Anforderungen, Bereiche des Steigeisens festzulegen, in welchen neue
Ideen und Ansatze generiert werden sollen. Dadurch ist es spater moglich, durch die
Kombination von verschiedenen Ideen aus diesen Bereichen unterschiedliche Konzepte zu
generieren.

Folgende Abbildung zeigt die Unterteilung des Steigeisens in diese Bereiche.

@ Bindung

Befestigung fur den Schuh

Verschlussmechanismus

® Rahmen

Schuhanschlag

Verbindungssteg

Zackenform

Abbildung 52: Zu veréndernde Bereiche des Steigeisens

Grundlegend lasst sich das Steigeisen in die Bindung und den Rahmen einteilen. Die Bindung
lasst sich weiter in die Befestigung fir den Schuh und den Verschlussmechanismus
unterteilen. Beim Rahmen sollten Uberlegungen zu der Zackenform, dem Verbindungssteg
und dem Anschlag fiir den Schuh angestellt werden.
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3 Entwurfsprozess

3.1 Erste Entwurfsphase (Ideation)

3.1.1 Erklarung der Methodik
Folgende Abbildung zeigt, wie die Vorgehensweise bei der ersten Entwurfsphase war.

1 Zuteilung der definierten "Must Have" und "Should Have"
Anforderungen zu den zwei Bereichen des Steigeisens.

2 Auswahl der Anforderungen, welche in der ersten

Entwurfsphase zu beriicksichtigen sind.

3 Ideengenerierung.

4 Beschreibung der Ideen in einer Matrix.

5 Bewertung der Ideen nach den zuvor ausgewahlten
Anforderungen.

/" 6 Erstellung von drei Gesamtkonzepten durch Kombina-
L tion der zuvor generierten ldeen.

Abbildung 53: Methodik der ersten Entwurfsphase

Zu Beginn wurden die am Ende der Recherche definierten Anforderungen den zwei Bereichen
am Steigeisen (Bindung und Rahmen) zugeteilt. Dadurch wurde definiert, welche
Anforderungen im jeweiligen Bereich zu beachten sind. Damit in der ersten Entwurfsphase
nicht zu viele Anforderungen den kreativen Prozess hemmen, wurden dabei nur ,,Must Have”
und ,,Should Have” Anforderungen beachtet.

Zusatzlich wurde im nachsten Schritt definiert, welche Anforderungen in der ersten
Ideenphase zu beachten sind. Dabei wurden zum Beispiel Anforderungen wie
»Materialversagen vermeiden” oder ,Produktionstechnisch im Bereich des Unternehmens
bleiben” nicht beachtet. Das Ziel war, moglichst viele Ideen zu generieren, ohne dabei von zu
vielen Anforderungen eingeschrankt zu werden.

Folgende Abbildung zeigt die Anforderungen, welche in der ersten Ideenphase berticksichtigt
wurden. In Dunkelgriin wurden ,,Must Have” Anforderungen und in Hellgriin ,Should Have”
Anforderungen markiert.

@ Bindung [ @ Rahmen
Schuhanschlag
Befestigung fiir den Schuh |

Verschlussmechanismus Verbindungssteg
Zackenform
Einfacher zu bedienende Bindung Halt im MittelfuBbereich
Bindung darf sich nicht I6sen (Verlasslichkeit der Bindung) Frontalzacken
Einstellbarkeit auf moglichst viele verschiedene SchuhgroBen und Typen Guten Grip beibehalten
Steigeisen miissen mit den Schuhen maéglichst eine Einheit bilden Passend fir Schuhe von Gr. 36-45
Hoher Tragekomfort Einstellbarkeit auf moglichst viele verschiedene SchuhgréRen und Typen

stolpergefahr vermeiden Verletzungsgefahr durch Zacken vermeiden

Gleiche Funktion fiir méglichst viele Schuhe EaEkenh e p RN SR TaehE
Stolpergefahr vermeiden

Gleiche Funktion fiir méglichst viele Schuhe

Abbildung 54: Anforderungen in der ersten Ideenphase
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Anschliefend wurden mit schnellen Thumbnail Sketches moglichst viele Ideen in den Bereichen der
Bindung und des Rahmens generiert. Folgende Abbildung zeigt einen Einblick in diesen Prozess.
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Abbildung 55: Ideation Thumbnail Sketches

3.1.2 Strukturierte Auflistung und Bewertung der Ideen

Im nachsten Schritt wurden die Ideen zur besseren Ubersicht in je eine Matrix eingefiigt, in
welcher die Idee beschrieben wurde und eingeteilt wurde, in welchem Bereich diese eine
Losung bietet.

Zusatzlich wurden die Ideen nach den zuvor definierten Anforderungen bewertet und
Positives und Negatives dieser Idee beschrieben. AuRerdem wurden die Ideen mit der
Entwicklungsabteilung von Austrialpin besprochen und deren Anmerkungen ebenfalls in die
Matrix eingeflgt.

Bei der Bewertung der Ideen reichte die Skala von 1-10. Die Durchschnittsbewertung der
,Should Have“ Anforderungen wurde dann mit 0,4, wahrend jene der ,Must Have“
Anforderungen mit 0,6 multipliziert. Am Ende wurden die beiden Werte addiert. Dadurch
ergibt sich eine Gewichtung der Anforderungen.

Da diese Ideen keine gesamtheitlichen Konzepte der Steigeisen darstellen, konnten manche
Anforderungen, wie zum Beispiel der Tragekomfort, nicht bewertet werden. Da dies bei den
Ideen im Bereich des Steigeisenrahmens meistens der Fall war, wurde bei den Ideen zu diesem
Bereich keine gesamte Bewertung durchgefiihrt. Folgende Abbildungen zeigen die
gesammelten Ideen im Bereich der Bindung und des Rahmens. Zu Beginn werden die Ideen zu
der Bindung aufgelistet, im Anschluss jene zu dem Rahmen des Steigeisens.
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Ideenbeschreibung:
Diese |dee beschreibt eine Moglichkeit zur Anbindung der Steigeisen an den Schuh. Die Besonderheit dabei liegt in

der Versiellbarkeit des vorderen Kérbchens. Dieses ist mit Léchern versehen und kann mit diesen in das Metallteil des
Rahmens eingehdngt werden. Dadurch kann die Gréfie angepasst werden
Zudem wird der Textilriemen mit einem Metallteil in das andere Ende eingehéngt, wodurch es nicht notwendig ist, den
Riemen jedes mal einzufadeln

Befestigung fur den Schuh
+ Verschlussmechanismus

Einfacher zu bedienende

Verlasslichkeit der

Einstellbarkeit auf
maglichst viele

Steigeisen milssen mit den
Schuhen méglichst elne

Hoher Tr

Gleiche Funktion flr

verschiedene Schuhgrofen e maglichst viele Schuhe Pesamt;
und Typen
8 8 8 6 - 9 8 7.9
- Einfaches Einhangen des Riemens
Positives + Kein Einfadeln notwendig

- Grokenverstellung des Frontkarbehens

ung eventuell nicht fest genug

Input Austrialpin

+ Spannender Ansatz, den Riemen schnell und sinfach einzuhangen
+ Dimensionen missten beachtet werden, damit die Bedienung auch mit Handschuhen gut funktioniert

Abbildung 56: Bindung Idee 1

- Befestigung fur den Schuh
+ Verschlussmechanismus

Ideenbeschreibung:
Diese Idee zeigt eine Moglichkeit zur GroRenverstellung und damit Anpassharkeit an
verschiedene Schuhgrélen im Frontbersich. Dabei besteht das Frontkérbehen aus zwei

Teilen, welche an verschiedenen Positionen miteinander verbunden werden kénnen. Dabei

befindet sich an einem Teil ein Zapfchen, welches in verschiedene Locher im anderen Teil
eingehangt werden kann.

Einfacher zu bedienende

Verlasslichkeit der

Einstellbarkeit auf
maglichst viele

Steigeisen miissen mit den

+ Riemenfilhrung eventuell nicht fest genug

2 > . Gleiche Funktion fiir
Bindung Bindung Einh':i?%llll;';ls‘l"me Hoher Tragekomfort | Stolpergefahr vermeiden mBglichst viele Schuhe Gesamt
und Typen
8 8 8 6 - 9 6 7,9
Positives GroRenverstellung des Frontkérbchens
Negatives Evtl. Stabilitat der Frontkérbchen

Input Austrialpin

Materialitat des vorderen Korbchens milsste man sich anschauen (Flexi

Abbildung 57: Bindung Idee 2
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+ Befestigung fur den Schuh
- Verschlussmechanismus

Ideenbeschreibung:
Bei dieser ldee wird der Riemen nicht nur nach hinten gespannt, sondern davor unten am
Rahmen eingehangt und dann am hinteren Kérbchen befestigt. Dazu befindet sich am

den Schuh im Vorderbereich wird durch nach oben gebegene Teile des Rahmens
erméglicht.

Riemen ein Teil, welches in einen Schlitz am Fersenteil eingehangt wird. Der Anschlag fir

Einstellbarkeit auf Steigei itd
Einfacher zu bedienende Verldsslichkeit der maglichst viele siguisen $;532;5T;in:" Hoher Tragekomfort Gleiche Funktion fiir gt
Bindung Bindung i Einh ,‘% Id g i viele Schuhe
und Typen inheit bilden
8 7 7 4 - 7 8 6,9

Biitiies Stabile Riemenfiihrung
Frontkérbehen kann an den Schuh gedriickt werden
Seitlicher Anschlag fehlt

Negatives - Frontanschlag eventuell nicht genug
Riemenfiihrung bietet eventuell nicht genug Halt

5 Schnirung wiirde so wahrscheinlich zu locker sein - musste noch einmal um den Schuh nach vorne gehen
Input Austrialpin

Abbildung 58: Bindung Idee 3

Befestigung flir den Schuh
+ Verschlussmechanismus

|deenbeschreibung:
Diese Idee zeigt, wie eine Steigeisenbindung mit einem Boa Verschluss funktionieren kénnte. Dabei befindet sich der
Drehverschluss an der Ferse und dessen Seil verlauft durch ein Seitenteil bis nach vorne und auf der anderen Seite

wieder zuriick. Diese Teile sind alle mit dem Rahmen verbunden, wodurch der Schuh sicher an das Steigeisen
gebunden wird.

Einstellbarkeit auf . 2
Einfacher zu bedienende Veriasslichkait der maglichst viele Slaigeiaen miissen mit.con Gleiche Funktion fur
% > L " Schuhen aine Hoher A - Gesamt
Bindung Bindung Einheit bilden méglichst viele Schuhe
und Typen
10 6 9 8 - 8 8 8,2

» Neuartige Bindungsméglichkeit bei Steigeisen

Positives - Zacken Uber gesamlen Fultbereich
+ Zentrale Fixierung
N + Boa Verschluss muss zugekauft werden
sgatives

+ Zuverlassigkeit

+ Interessanter Mechanismus, aber als Zukaufteil wahrscheinlich zu teuer
Input Austrialpin H . ;

des Isim F 1 fraglich

Abbildung 59: Bindung Idee 4
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- Verschlussmechanismus

Ideenbeschreibung:
Bei dieser Idee wird statt der derzeitigen Riemenbindung ein Klettverschluss verbaut. Dieser
fixiert das Frontteil und das Fersenteil, wodurch eine schnelle und einfache Bindung maglich
wird. Der Verlauf des Riemens ist hier nur exemplarisch, der Klettverschluss kénnte an

vielen Stellen funktionieren.

Einstellbarkeit auf

Steigeisen miissen mit den

- Funktion des Klettverschlusses kann im Wald schnell beeintrachtigt werden (Verschmutzung und Vereisung)

zu i i it der maglichst viele 3 ¥ Gleiche Funktion filr
Bindung Bindung verschiedene SchuhgroRen S“"“E’:""h':i‘:%"ﬁ':"' eine | Hoher T t mobglichst viele Schuhe | 63aMt
und Typen
8 4 7 7 - 9 8 7,0
Positives - Klettverschluss ist intuitiv und einfach zu bedienen
Negatives

Input Austrialpin

- Klettverschluss wiirde aufgrund von Vereisung wahrscheinlich nicht sehr gut funktionieren

Abbildung 60: Bindung Idee 5

Ideenbeschreibung:

Bei dieser Idee wird der Riemen durch eine Ratschenschnalle enger gestellt. Dieser
Mechanismus hat sich im Sportbereich (z.B. Helme oder Radschuhe) etabliert und ist
einfach zu bedienen. Dabei muss ein Kunststoffteil, welches an einer Seite Rippen aufweist,
in die Schnalle gesteckt werden und mit einem Hebel kann diese dann festgezogen werden.

- Verschlussmechanismus

Einstellbarkeit auf

Steigeisen miissen mit den

Eventuell geringe Verlasslichkeit unter Dauernutzung

zu i i it der mdglichst viele A % o Gleiche Funktion filr
Bindung Bindung verschiedene Schuhgrisien Schuhgn m_dgl»lchs! eine Hoher Tragekomfort | Stolpergefahr vermeiden maglichst viele Schuhe Gesamt
Einheit bilden
und Typen
8 [ 7 7 - 6 8 7,0
Positives - Ratschenschnalle ist einfach zu bedienen
« Intuitives Festziehen der Bindung
i - Schnallenmechanismus ist komplizierter
Negatives

Input Austrialpin

Ratschenbindung prinzipiell interessant

Haltbarkeit ist aber fraglich und der Mechanismus ist generell eher auwandiger

Abbildung 61: Bindung Idee 6

Martin Peinelt

86

Masterarbeit




+ Befestigung flr den Schuh
« Verschlussmechanismus

Ideenbeschreibung:

Bei dieser Idee wird der Riemen vom Frontteil zusrst zum Fersenteil gefiihrt und dann aber noch einmal nach vorne wo
die Enden mit einer Kunststoffschnalle miteinander verbunden werden. Das Fersenteil ist so ausgeformt, dass es im
hinteren Bereich maglichst weit nach oben geht, damit die Ferse nicht aus der Bindung gezogen werden kann.

Einfacher zu bedienende

Elnstellbarkeit auf

méglichst viele Stelgelsen miissen mit den

Verlasslichkeit der

Gleiche Funktion fiir

Bindung Bindung verschiedene Schuhgroen | SCNUNen MOgcnst eine Hehsr moglichst viele Schuhe e
inneit bilden
und Typen
9 7 7 9 7 7.7
Positives + Stabile Riemenfihrung
« Einfacher Verschlussmechanismus durch die Schnalle
Negatives . Zuverlassigkeit der Schnalle fraglich

Input Austrialpin

- Riemenfiihrung stabil

Austrialpin hatte eigene Metallschnalle

Abbildung 62: Bindung Idee 7

- Befestigung fir den Schuh
- Verschlussmechanismus

Ideenbeschreibung:

Diese Idee beschreibt eine Bindungsmaglichkeit mit einem Boa Verschluss, bei dem sich der Drehknopf an der
Oberseite des Schuhes befindst. Das Kabel wird dann nach unten zu zwei Befestigungen am Rahmen gefiihrt und
dann wieder nach oben zum Vorder- und Rickieil

Einfacher zu bedienende

Einstellbarkeit auf

Verlasslichkelt der

maglichst viele

Steigeisen miissen mit den
Schuhen mdglichst elne

Hoher

rmelden

Gleiche Funktion fir

Gesamt

Bindung verschiedene SchuhgréBen e méglichst viele Schuhe
und Typen Einheit bilden
10 6 7 9 8 7,9
« Neuartige Bindungsmoglichkeit bei Steigeisen
Positi + Zacken Uber gesamten Fulibereich
ositives « Zentrale Fixierung
. Stabile Fixierung
Negatives « Boa Vgrsch\us_s muss zugekauft werden
+ Zuverlassigkeit
ol Atk - Interessanter Mechanismus, aber als Zukaufteil wahrscheinlich zu teusr
P! P + Haltbarkeit des Mechanismus im Forstbereich fraglich
Abbildung 63: Bindung Idee 8
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+ Befestigung fir den Schuh
+ Verschlussmechanismus

Ideenbeschreibung:

Bei dieser Idee konnen die beiden Riemen, welche den Schuh an das Steigeisen befestigen
gleichzeitig festgezogen, beziehungsweise gelockert werden. Dazu sind diese am Ende

miteinander verbunden.

Einstellbarkeit auf = = =
Einfacher zu bedienende Verlasslichkeit der méglichst viele Heetn niseen piikden Gleiche Funktion far
h £ i i Schuhen moglichst eine Hoher Ti " o Gesamt
Bindung Bindung verschiedene Schuhgréfen e r viele Schuhe
Einheit bilden
und Typen
8 7 7 7 6 6,7
= - Guter Haltim hinteren Bereich
Positives

- Zuziehen mit einer Hand méglich

Negatives - Halt im Frontbereich eventuell zu gering

Input Austrialpin

« Grofke Gefahr von Hangenbleiben aufgrund der Schlaufe

Abbildung 64: Bindung Idee 9

- Befestigung fur den Schuh
+ Verschlussmechanismus

Ideenbeschreibung:

Bei dieser |dee ist seitlich je ein Riemen am Fersenteil befestigt und verlauft nach vorne zum Frontkorbchen, An dieser
Stelle werden die Riemen durch einen "Fidlock Junior" Mechanismus fixiert. Dieser funktioniert magnetisch und
kraftschllissig und kann durch einen Hebel geldst werden.

Einstellbarkeit auf

Einfacher zu bedienende

Verlasslichkeit der

mbglichst viele

Stelgelsen milssen mit den

+ Riemenfihrung in dieser Variante eventuell nicht fest genug

flasen.mit Gleiche Funktion fir
Bindun ind verschiedene Schuhgroien sc"“':;'h'::"",‘i'l'éﬁf“ e Hoher £ méglichst viele Schuhe Gesamt
und Typen
10 7 8 7 - 8 7.9
«+ Sehrschneller und intuitiver Verschluss
FRsitiRs - Einfaches Schiiefien und Lésen
[rop— « Fidlock Verschluss ist ein Zukaufteil

Input Austrialpin

- Interessanter Mechanismus
+ Muss sich angeschaut werden, wieviel das kosten wirde {eventuell ein Konzept weiter in der Zukunft)

Abbildung 65: Bindung Idee 10
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+ Befestigung flr den Schuh
- Verschlussmechanismus

Ideenbeschreibung:

Bei dieser Idee werden pro Seite je zwei Riemen (wahrscheinlich aus Gummi) zu einem
Teil, welches mittig am Rahmen befestigt ist, gefiihrt. Dieses verflgt Uber eine Art Schnalle,
durch welche der Riemen lauft und festgezogen werden kann. Fixiert wird der Riemen
automatisch mit einem Zapfen, der in die Locher des Riemens eingreift. Gelost werden kann
der Mechanismus nur durch Betéatigen einer Art Schnalle.

Das Frontkorbchen wirde aus einem flexiblen Material gefertigt werden, damit eine
Anpassung an den Schuh maéglich wird.

Einfacher zu bedienende

Verlasslichkeit der

Einstellbarkeit auf
moglichst viele

Steigeisen missen mit den Gleiche Funktion far

Bindung Bindung verschiedene Schuhgréfen Schuhenmeglichst eing HohsgT 5 " méglichst viele Schuhe Gosamt
Einheit bilden
und Typen
6 6 9 8 - 6 7 7,0
Positives - Intuitives Festziehen
« Zum Einsteigen muss der Riemen ausgefadelt werden
Negatives - Haltbarkeit des Materials fraglich

« Zwei Riemen zum Fesliziehen

Input Austrialpin

- Weiches Material wahrscheinlich nicht robust genug

- Schwierig anzulegen

Abbildung 66: Bindung Idee 11

+ Befestigung fUr den Schuh

Ideenbeschreibung:

Bei dieser Idee wird der Riemen mit einer Kombination aus einem Klettverschluss und einer
Schnalle festgezogen. Dabei ist der Riemen mit Klettverschluss durch die Schnalle gefadelt
und wird festgemacht. Im Anschluss wird die Schnalle zugemacht, wodurch mit wenig
Kraftaufwand eine hohe Spannung erreicht werden kann.

il it auf i 2 =
R & il " & A miissen mit den z i
Einfacher zu bedienende Verlasslichkeit der méglichst viele 4 i Gleiche Funktion fir
indung Bindung verschiedene Schuhgréften 5°"”';?:h’:ifg'i'|32ff eine | Hoher Tr t moglichst viele Schuhe | GE5amt
und Typen
6 7 7 8 - 8 7 7.1
Positives - Strammes Festziehen ohne viel Aufwand mdéglich
Negatives « Probleme mit Klettverschluss mdglich
g - Schnalle ist recht groft
Input Austrialpin « Problematik mit Klettverschluss

Abbildung 67: Bindung Idee 12
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- Befestigung fUr den Schuh
Verschlussmechanismus

Ideenbeschreibung:

Diese |dee zeigt die Moglichkeit einer zweiten Sohle, welche mit Riemen an den Schuh
befestigt wird. Diese kénnte dann wiederum mit einer normalen Step- In Bindung an das
Steigeisen befestigt werden,

Einfacher zu bedienende

Verlasslichkeit der

Einstellbarkeit auf
méglichst viele

Steigeisen mussen mit den

Schuhen méglichst eine Hoher Ti Slelche Funktlen: i Gesamt
Bindung Bindung verschiedene Schuhgréfien Einbioi 9 moglichst viele Schuhe
inheit bilden
und Typen
4 3 2 3 6 3,9
Positives Ein Produkt fiir normale Schuhe und steigeisenfeste Schuhe
Negatives Funktioniert wahrscheinlich nicht

Input Austrialpin

Abbildung 68: Bindung Idee 13

Ideenbeschreibung:

Befestigung fur den Schuh
- Verschlussmechanismus

Bei dieser Idee werden Riemen, welche fix am Fersenteil befestigt sind von beiden Seiten nach vorne gefiihrt. Der

Riemen hangt in einem Metallteil und dieses kann wiederum in ein Tell, welches am Frontkérbchen gefestigt ist
eingehéngt werden, wodurch der Riemen festgezogen werden kann.

Einfacher zu bedienende

Verldsslichkelt der

Einstellbarkeit auf
maéglichst viele

Stelgelsen mlissen mit den

Gleiche Funktion fir
Bindung induny verschiedene Schuhgrsen |  SCMUfIen moghehst eine HoherTr maglichst viele Schuhe Gesamt
inheit bilden
und Typen
6 9 8 8 7 7,5
Positives - Einfacher und sicherer Yerschluss
- Keine komplizierten Teile
Negatives. « Schwierig zum Einfadeln

Input Austrialpin

- Sehrinteressanter Ansatz, da sicher und einfach
« Zwei Riemen sind nicht notwendig, einer wiirde auch reichen

Abbildung 69: Bindung Idee 14
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Bindung

+ Befestigung fiir den Schuh
+ Verschlussmechanismus

Ideenbeschreibung:

Diese Idee zeigt, wie sich der Schuh trotz unterschiedlichen Grofen immer an derselben Stelle befinden kann. Dabei
befindet sich der Anschlag im Verderbereich sehr weit varne, damit die unterschiedlichen Schuhbreiten keinen
Unterschied machen. Zusatzlich gibt es einen seitlichen Anschlag, welcher flexibel (z.B. Federstahl) ist und dadurch den
Schuh immer seitlich nach innen driickt

Dabei hilft auch das in zwei Teile geteilte Frontkdrbchen, welchen zusatzlich mit einem Riemen die beiden Seiten
zueinander driickt. Das Fersenteil wird separat mit einem Riemen am Schuh befestigt.

Einfacher zu bedienende

Verlasslichkelt der

Einstellbarkeit auf
méglichst viele

Steigeisen miissen mit den

Gleiche Funktion fir

Schuhen elne Hoher Tr: Gesamt
i méglichst viele Schuhe
ndt Ty Einheit bilden
6 8 9 8 - T 8 7,7
Bilaliiing - Anpassbarkeit des Frontkérbchens an verschiedene Schuhe
+ Sichere Anbindung beider Rahmenteile
Negatives - Zweimal zuzishen notwendig

Abbildung 70: Bindung Idee 15

. Ansatz, den F
- Ein Riemen wére besser als zwei unabhéngige

ich anpassbar zu machen

Befestigung fir den Schuh

Ideenbeschreibung:

Bei dieser Idee besteht der vordere Anschlag beziehungsweise das Kérbchen aus einem Edelstahlbligel, welcher im
Rahmen eingehangt ist. Dieser ist vorgespannt und drlickt dadurch den Schuh nach unten Zur besseren Druckverteilung
ist im oberen Bereich noch ein Kunststoffteil eingehdngt.

Verldsslichkeit der

Einstellbarkelt auf
maglichst viele

Steigeisen missen mit den

Einfacher zu bedienende Gleiche Funktion fir
Bindun: Bindun " Schuhen m eine Hoher 2 Ciols SeHEE Gesamt
Einhait bilden
und Typen
8 8 6 7 - 7 8 7,5
Positives » Einfachheit
- Stabilitat
Negatlves - Eventuell nicht passend fr viele verschiedene Schuhe

Input Austrialpin

« Prinzipiell spannender Ansatz

» Form und Material des Bligels misste genau angeschaut werden, damit die Funktion fiir maglichst viele Schuhe gegeben ist

Abbildung 71: Bindung Idee 16
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2]

Rahmen
+ Verbindungssteg

Ideenbeschreibung:
Diese Idee zeigt wie mehr Schuhgréfen abgedeckt werden kénnen. Dabei befindet sich sowohl am Vorder- als auch
am Hinterteil des Rahmens eine Verstellmaglichkeit fiir den Mittelsteg.

Einstellbarkelt auf

Verletzungsgefahr Glelche Funktion flir
Haltim F Guten Grip beibehalten vmch’{;ﬁ‘;‘é";;xlﬁ'fmﬂw curch Zacken Zacken herider Stolpergefahr maglichst viele Gesamt
9 vermeiden Schuhe

und Typen

« Passend fUr eine grofers Anzahl an Schuhgrdben

Bositives - Rahmen ist nicht so steif und kann sich besser an den Schuh anpassen

« Mehr Teile

Negatives . Umstandlich, die Lange an zwei Stellen zu verstellen

« Fraglich ob es an beiden Enden eine Feder braucht, ader ob es reichen wilrde, auf einer Seite den Steg an 2wel oder drsi verschiedenen Positionen einzuhangen und dadurch mehr

Input Austrialpin Schuhgrofen abzudecken

Abbildung 72: Rahmen Idee 1

2]

Rahmen
- Verbindungssteg

Ideenbeschreibung:
Diese |dee zeigt eine Variante, bei welcher der Mittelsteg mit dem hinteren Teil des Rahmens verbunden ist.
Dadurch wird es moglich eine grofere Anzahl an Schuhgrofien abzudecken, da der Mittelsteg langer sein kann.

keit auf i s
Gleiche Funktion fir
U . R mbglichst viele Zacken tiber der Stolpergefahr 5 Z
Haltim Guten Grip beibehalten versehiedene Schuhgroen durch Zacken gesamten FuBflache venmeiden maéglichst viele Gesamt

vermeiden Schuhe

und Typen

- Passend fur eine grofere Anzahl an Schuhgrafen

Positives . Clsichbleibender Mechanismus

« Langer Steg kénnte im vorderen Bereich ein Problem darstellen (Hangenbleiben)

Negatives - Lost das Problem des Materialversagens nicht

Input Austrialpin » Graferer Verstellbereich moglich - interessanter Ansatz.

Abbildung 73: Rahmen Idee 2
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2]

Rahmen
+ Verbindungssteg
+ Schuhanschlag

Ideenbeschreibung:

Bei dieser Idee ist der Mittelsteg mit dem hinteren teil des Rahmens verbunden und die Lange wird iber den
bestehenden Mechanismus verstellt. Der Steg weist aber seitlich runde Ausnehmungen auf, in welche Bolzen, welche
an den seitlichen Anschlagen des Rahmens befestigt sind, eingreifen. Diese sind beweglich im Rahmen elngehangt,
kénnen dadurch an verschiedene Schuhe besser angepasst werden und dienen als seitlicher und vorderer Anschlag

Einstellbarkeit auf . -
L Verletzungsgefahr % Gloicha Funktion fiir
Halt im Guten Grip beibehalten mmaglicteet viala durch Zacken Zackaryuhetdee Stolpergefahr méglichst viele Gesamt
verschiedene SchuhgroBen vermeiden gesamten Fulfléche vermeiden Schuhe
und Typen
. @ . 9 . . . 9
Positives + Gute Einstellbarkeit auf verschiedens Schuhbraiten
-+ Gutle Einstellbarksit aufl verschiesdene Schuhgréfen
. - Vigle Teile
Negatives . Eventuell schwierlg zum Einstellen
Input Austrialpin + Sehrinteressante Idee, muss geschaut werden, wie sie funktionieren wiirde

Abbildung 74: Rahmen Idee 3

2]

Rahmen
- Verbindungssteg

Ideenbeschreibung:
Bei dieser |dee besteht der Rahmen aus drei Teilen, welche mit je zwei Metallketten miteinander verbunden
sind. Dadurch soll die Anpassbarkeit an die Schuhsohle verbessert werden.

Einstellbarkeit auf
ik T méglichst viele Ve;'*"‘;:"f’:f““’ Zacken iiber der Stolpergefahr G'e"‘,"e‘,r:":‘“°’l""" —
kim ien SRR RMTIATe N verschiedene Schuhgrdfien e ; bk gesamten Fulfiiche vermelden m“%'ch Bhwee 2l
urd Typen vermeiden chuhe
s © © 4 : © : A
e « Robustheit
P i
ositives - Besseres Anpassung an die Schuhsohle
. Léngenverstellung fraglich
Negatives - Keine Steifheit des Rahmens
+ Anbindung mit dem Schuh schwieriger da jedes Teil einen Aufnahmepunkt fir die Bindung haben muss
Input Austrialpin - Eventuell Problem damit d_ass 2.B. Aste hangenblsiben
- Grokenverstellung schwierig

Abbildung 75: Rahmen Idee 4
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2]

Rahmen
« Verbindungssteg

ldeenbeschreibung:

Bei dieser Idee ist der Mittelsteg wie bei dem aktuellen Produkt mit dem vorderen Teil des Rahmens verbunden. Dieser
weist aber keine Lcher auf, sondern seitliche Ausnehmungen. In diese greift die Feder des Verstellmechanismus mit
zwei Bolzen seitlich ein. Dadurch soll der Mittelsteg robuster werden und Materialversagen vermieden werden.

Einstellbarkeit auf

S Verletzungsgetahr - Gleiche Funktion fir
méglichst viele Zacken (iber der Stolpergefahr
Halt im Guten Grip baibehalten | o iodane SohuhgroBen durch Zacken i 4 viele Gesamt
{inid Typern wermeiden Schuhe
: @ : e : : c |
Positives + Robustheit
- Bestehender Verslelimechanismus wird Ubarnommen
Negatives + Lost das Problem der begrenzten Langenverstellbarkeit nicht

Input Austrialpin

Spannender Ansatz, um die Problemstellen im Bereich der Lacher zu vermeiden

Abbildung 76: Rahmen Idee 5

(2]

Rahmen
+ Verbindungssteg

Ideenbeschreibung:

Bei dieser Idee besteht der Rahmen aus zwei Teilen, welche mit dehnbaren Kunststoffstrangen miteinander verbunden
sind. Dadurch soll eine simple und passgenaue Langenanpassung ermdglicht werden.

Elnstellbarkelt auf
it h Verletzungsgetahr i Gleiche Funktion fur
Halt im Guten Grip beibehalten méglichst viele durch Zacken Zacken Uber der Stolpergefanr méglichst viele Gesamt
i Schuhe
und Typen
- © - : - - ]
-« Genaue Langenanpassung
Positives - Schnelle LAngenanpassung
« Anpassung an die Sohlenform
" + Geringe Robustheit
Negatiygs - Maximale und minimale Lange wahrscheinlich doch recht begrenzt
. . Interessant, um eine schnelle und einfache Langenverstellung zu ermoglichen
gt Arispialpin - Problematik bezlglich der Haltbarkelt des flexiblen Materials
Abbildung 77: Rahmen Idee 6
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2]

Rahmen
- Verbindungssteg

Ideenbeschreibung:

Diese |dee zeigt wie eine genauere und schnellere GréReneinstellung lber einen Einrastmechanismus
funktionieren kénnte. Dabel verfugt der Mittelsteg seitlich tber kleine Zacken, in welche Schnapper
eingreifen. Vom Prinzip her konnte die Methode wie bei einem Ratschenverschluss funktionieren.

Der Mittelsteg kdnnte dabei sowohl fix, als auch nicht fix mit dem Rahmen verbunden sein.

it auf
mbglichst viele
verschiedene SC?’\H'!QVOREH
und Typen

Halt im MittelfuBbereich Frontalzacken Guten Grip beibehalten durch Zacken

vermeiden

Zacken ilber der
gesamten FuBflache

Stolpergefahr
‘vermeiden

Gleiche Funktion
fur maglichst
viele Schuhe

Gesam

. @ . 8 <

« Genaue Langeneinstellung

Positives - Schnelle Langeneinstellung
« Verwendbar flir mehrere Mittelstegvarianten
Negatives « Eventuell Zuverlgssigkeit

« Sehrinteressante Methode

Input Austrialpin - Funktioniert soweit, da Austrialpin diese |dee scheon fur Sportsteigeisen angedacht hat

Abbildung 78: Rahmen Idee 7

(2]

Rahmen
- Verbindungssteg

Ideenbeschreibung:

Bei dieser Variante befinden sich am Mittelsteg seitlich zusétzliche Zacken. Dadurch soll der Halt im Mittelfultbereich
erhsht werden. Diese mussen nicht zwingend so lang wie die anderen Zacken sein. Die Methode kann auf
verschiedene Konzepte angewendet werden.

Bei dieser Variante ist der Mittelsteg im Vorderbereich mit dem Rahmen nicht fix verbunden sondern nur eingshangt,
wodurch die Anpassung an den Schuh verbessert und Materialversagen verhindert werden soll.

Einstellbarkeit auf " s e
i 4 Verletzungsgefahr i Gleiche Funktion fiir
Haltim Guten Grip modfichs! vicle durch Zacken Zackerliberder Stolpergelahr ichst viele Gesamt
iht Tynen vermeiden Schuhe
10 © : v : © | - | -

- Halt im Mittelfulibereich

Fosiilves + Bessere Anpassbarkeit an die Schuhsohle

Negatives
« Methade den Mittelsteg auf einer Seite nur einzuhangen ist sicherlich eine Option

Input Austrialpin - Zacken am Mitlelsteq interessant

Abbildung 79: Rahmen Idee 8
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2]

Rahmen
« Verbindungssteg

Ideenbeschreibung:

Diese Variante zeigt eine Moglichkeit, wie mit dem be
Rahmen fix verbundenen Mittelsteg die Einstellbarkeit auf mehrere Schuhgrof&en ermdglicht wird. Dabei ist der
Mittelsteg nicht am hinteren Ende des Vorderteils, sondern mittig befestigt und der Verstellmechanismus ist am
hinteren Teil weiter vorne angebracht. Dadurch ist ein grofterer Verstellbereich mdglich.

Am vorderen Bereich des hinteren Teil des Rahmes kdnnten zusatzlich Zacken angebracht werden (MittelfuBRzacken)

tehenden Langen:

hanismus und einem mit dem

Haltim MittelfuBbereich

Einstellbarkeit auf

und Typen

Py . Verletzungsgefahr ‘. Gleiche Funktion fur
Frontalzacken Guten Grip beibehalten versch'i"e':jgelr‘;h;::;f:“;rmgn durch Zacken Zackan (e cur Stolpergefahr ichst viele
i Schuhe

Gesamt

; © : o : © | - |
" - Grokerer Verstellbereich

Positives + Bestehender Mechanismus wird beibehalten

Negatives - Sehr langer Mittelsteg (Belastungsprobleme)

Input Austrialpin

- Sehrinteressant, um mehr Schuhgroen abzudsecken
- Stabilitdt im Verderbereich muss sich angeschaut werden

Abbildung 80:

Rahmen Idee 9

(2]

Rahmen
+ Verbindungssteg

Ideenbeschreibung:

eingehangt werden kann, funktionieren

Bei dieser Idee besteht der Rahmen aus zwei trennbaren Teilen, wovon das vordere auch alleine verwendet werden
kann. Die Verbindung kénnte (ber einen Mechanismus wie bei Harscheisen oder durch einen Mittelsteg, welcher leicht

Einstellbarkelt auf

ibarkel Verletzungsgefahr = Gleicne Funktion fur
Haltim F Guten Grip moglichst viela.. durch Zacken Zdcker ber der Stolpergotahr sglichst viele Gesamt
und Typen s
° @ ) 8 . . ° &
Posilives . Steigeisen mit gesamtem Rahmen oder nur mit Vorderteil verwendbar
Negatives « Funktion fraglich

« Stabilitat fraglich

Input Austrialpin

« Sehrinteressanter Ansatz falls der Bedarf wirklich da ist

Abbildung 81:

Rahmen Idee 10
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2]

Rahmen
- Verbindungssteg

Ideenbeschreibung:

Bei dieser |dee besteht die Verbindung zwischen den beiden Rahmenteilen aus einer Gewindestange,
durch welche die Langeneinstellung ermoglicht wird. Beide Rahmenteile kannen auf die Gewindestange

geschraubt werden.

it auf 2 =
Gleiche Funktion fir
Y . maglichst viele Zacken iiber der Stolpergefahr 5
Halkim Gulan Grjp heibehalted verschiedene Schuhgrofien ﬂl;l,f:r:,‘ZEia::"?ﬂ gesamten FuBflache vermeiden mégsh‘v::,?:'ll:ele Gasan
und Typen
- @ | - : - N
Positives - Genaue Langenanpassung
Negatives - Zuverlassigkeit wahrscheinlich nicht gegeben (Verschmutzung, Materialversagen)
g - Rahmen ist komplett steif
» Interessant um Lange stufenlos zu verstellen
Input Austrialpin - Probleme bezlglich des Packmafes und der Haltbarkeit des Gewindes
Abbildung 82: Rahmen Idee 11
Rahmen
+ Verbindungssteg
ldeenbeschreibung:
Bei dieser Variante besteht die Verbindung zwischen den beiden Rahmentsilen aus zwei Stegen. Die
Langenverstellung funktioniert iiber denselben Mechanismus wie bei den aktuellen Produkten. Durch die
zwei Stege soll die Robustheit erhoht werden.
. —_ .mﬁgllchsl v;alae“' 22l L Zacken iiber der Stolpergefahr Gleiche Funktion fur
Halt im Guten Grip beibehalten verschiedene Schuhgroken d‘:c{:r?nzf:::“ gesamien FuRfliche vermeiden mbgslncc::rll;uele Gegamt
und Typen
- © - : - - -]
Positives + Eventuell robuster
» Mehr Teile
Negatives » Komgplizierter da zwel Bolzen zugleich in die Licher eingreifen milssen
- Sinnhaftigkeit fraglich
Input Austrialpin + Bringt nicht viele Vorteile, nur mehr Gewicht und Material
Abbildung 83: Rahmen Idee 12
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3.1.3 Zusammenfihrung der Ideen zu Gesamtkonzepten

Nachdem die zuvor gesammelten Ideen strukturiert und bewertet wurden, sind ausgewéhlte
Ideen zu gesamtheitlichen Konzepten zusammengefihrt worden.

Diese Konzepte sollen Basis fiir die darauffolgende Prototypenphase sein, in welcher die Ideen
getestet werden.

Konzept 1
Der Rahmen ist mit zwei Drahten, welche zuerst gebogen und dann in die drei Rahmenteile

eingehdngt werden, verbunden. Dadurch sind eine Langeneinstellung und die Anpassung der
Position des mittleren Teiles moglich.

Seitlich ist der Schuh mit zwei Anschlagen fixiert und vorne wird ein Kunststoffteil mit zwei
Drahten am Rahmen befestigt. Durch dieses verlauft ein Riemen, welcher auf beiden Seiten
zu Beginn nach unten durch eine im Rahmen ausgeformte Ose verlduft und dann {ber eine
Schnalle am Rist zuriick zum hinteren Teil der Bindung, an der mit Hilfe einer Nietverbindung
eine Rickfadelschnalle befestigt ist.

Der hintere Teil der Bindung wird mit einem Draht in verschiedene seitliche Locher am
Rahmen eingehangt und ist X-féormig ausgeformt.

Vorteile:
+ Keine Nietverbindungen zwischen Rahmen und Kunststoffteilen
+ Haltim MittelfuBbereich
+ GroRer Langenverstellbereich
+ Einfaches Anlegen
+ Anpassbarkeit der Bindungsteile vorne und hinten
- Sicherer Riemenverlauf

Nachteile/Bedenken:
+ Kleine Schuhe stoBBen eventuell vorne an den Dréhten an
+ Drahtim Sohlenbereich kann eventuell aus Versehen ausgehangt werden

Input Austrialpin:

- Mittlere Breite von Schuhen ist oft unterschiedlich, weshalb ein fixes
Metallteil schwierig ist

- In Kembination mit einem Kipphebel wird das Steigeisen auf Zug belastet,
weshalb sich der Draht aushdngen kann

+ Schaut sehr teuer aus - auch die Cobra Schnalle wirkt sich auf den Preis aus

« Mittlere Filhrung eventuell aus einem Kunststoffteil gefertigt und von oben
montiert

Abbildung 84: Konzept 1

Konzept 2
Der Rahmen besteht aus zwei Teilen, die mit einem Steg, der am vorderen Teil befestigt ist,

miteinander verbunden sind. Der Unterschied zur aktuellen Variante ist, dass der Steg nicht
am Ende des vorderen Rahmenteils beginnt, sondern ein Stlick nach vorne versetzt ist.
AuBerdem ist die Aufnahme fiir den Steg am hinteren Teil ebenfalls nach vorne versetzt,
wodurch das Steigeisen auf mehr Schuhgroen einstellbar ist.

Zusatzlich weist diese Variante Zacken im MittelfuRbereich auf und die Feder greift am
Mittelsteg nicht in Locher ein, sondern in Aussparungen seitlich.

Die seitlichen Anschlage sind in Tunnel gefiihrt und durch einen Einrastmechanismus seitlich
groRenverstellbar. Dabei rastet ein Bolzen in dafiir vorgesehene Aussparungen ein.

Der vordere Teil der Bindung ist mit einer Nietverbindung am Rahmen befestigt und im oberen
Bereich in zwei Osen ausgeformt. Durch diese verlduft ein Riemen, der dann Uber die
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verstellbaren seitlichen Anschlage zum Rist durch eine Schnalle und am Ende zum hinteren
Teil der Bindung in eine Rickfadelschnalle lauft.

Der hintere Teil der Bindung ist seitlich mit je einem Draht im Rahmen eingehangt und spannt
dadurch den Schuh an das Steigeisen.

Vorteile:
- Seitlich verstellbare Anschlage
+ An Schuhform anpassbare Bindung
« Sicherer Riemenverlauf
« Mittelfuizacken
« GroRer Langenverstellbereich
- Vermeidung von bestehenden Bruchstellen am Mittelsteg
+ Einfaches Anlegen

Nachteile/Bedenken:
« Nietverbindung zwischen Rahmen und Kunststoffteil der Bindung
+ Funktion des Breitenverstelimechanismus fraglich
- Stabilitat des hinteren Bindungsteiles fraglich

Input Austrialpin:
« Verstellmechanismus wahrscheinlich zu schwergangig
- Bolzen kénnten sich ausleiern
+ Mittelsteg bricht eventuell weniger schnell
+ Ruckeeil wirkt anpassbar
+ Mittelzacken sind interessant

Abbildung 85: Konzept 2

Konzept 3
Der Rahmen besteht aus drei Teilen, wobei das mittlere mit je einem Steg des Hinter- und

Vorderteiles mit diesen verbunden ist. Die Langenverstellung funktioniert wie bei dem
aktuellen Modell, nur dass die Feder in die beiden Stege eingreift.

Der Schuh wird mit einem fixen seitlichen Anschlag in Position gehalten und das vordere Teil
der Bindung, das mit Drahten im Rahmen seitlich eingehangt ist, fixiert den Schuh von oben.
Von diesem Bindungsteil verlduft der Riemen nach hinten, wo er durch das hintere Teil
gefadelt wird und dann nach vorne zum Rist in eine SchlieRe verlauft. Diese besteht aus zwei
Teilen, wobei eine Riickfadelschnalle in eine Ose eingehdngt wird. In das hintere Bindungsteil
wird ein gebogener Draht eingehdngt, der wiederum im Rahmen eingehangt ist.

Vorteile:
- Keine Nietverbindungen zwischen Rahmen und Kunststoffteilen
- An Schuhform anpassbare Bindung
- Sicherer Riemenverlauf
- Mittelfuzacken
- Grofler Langenverstellbereich
« Einfaches Anlegen
« Vermeidung von bestehenden Bruchstellen am Mittelsteg

Nachteile/Bedenken:
« Bei groflen Schuhen ist der Rahmen eventuell instabil
« Bruchgefahr der Stege im Bereich der Locher
< Manche Schuhe stehen eventuell am hinteren Teil an
- Vorderer Bindungsteil passt eventuell nicht fir alle Schuhbreiten

Input Austrialpin:

+ Normalerweise ist die Feder genau Uber dem Tunnel, da sonst die
besteht, dass man sie von unten nach oben rausdriickt. Feder eveg
diagonal

- Vorderteil eher schwierig anpassbar auf verschiedene Schuhe

- Stabilitat sollte kein Problem sein

- Feder ist eventuell zu kurz

- Beim Runtergehen greifen die hinteren Zacken nicht

Abbildung 86: Konzept 3
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Konzept 4
Der Rahmen besteht aus zwei Teilen, welche mit einem Mittelsteg, der mit dem hinteren Teil

verbunden ist, zusammengehalten werden. Die Langenverstellung funktioniert wie bei den
bestehenden Modellen, nur dass die Feder nicht in Locher, sondern in seitliche Aussparungen
eingreift.

Die Schuhanschldage weisen schliissellochformige Locher auf, in die das vordere Teil der
Bindung mit Hilfe von Bolzen eingehangt wird. Von diesem Bindungsteil verldauft der Riemen
nach hinten, wo er durch das hintere Teil gefadelt wird und dann nach vorne zum Rist in eine
Rickfadelschnalle verlauft. Diese kann als gesamtes in das andere Teil des Riemens
eingehangt werden.

Das hintere Teil der Bindung ist an zwei Stellen mit einem Draht verbunden, der in den
Rahmen eingehdngt wird. Dies ist an verschiedenen Positionen moglich, wodurch sich die
Hohe des hinteren Bindungsteiles andert.

Vorteile:
+ An Schuhform anpassbare Bindung
« Sicherer Riemenverlauf
- GroBer Langenverstellbereich
- Einfaches Anlegen

Nachteile/Bedenken:
- Nietverbindungen im vorderen Bindungsteil
- Langer Steg (Bruchgefahr)
- Steg musste asymmetrisch sein

Input Austrialpin:
- Feder kann weggedrlckt werden
- Einhangeschnalle wurde fur positiv empfunden
« Schnalle kann ein Zukaufteil sein oder gefrast werden
« Aste kdnnen sich am Steg verfangen

Abbildung 87: Konzept 4

Konzept 5
Der Rahmen besteht aus zwei Teilen, welche mit einem unabhangigen Mittelsteg miteinander

verbunden sind. Der Mittelsteg hat auf einer Seite kleine Zacken, welche in ein
federvorgespanntes Teil am hinteren Teil einrasten und damit fixiert wird. Im vorderen Teil
kann der Steg in zwei Positionen eingehdangt werden, wodurch zwei Grundlangen ermaoglicht
werden.

Der Schuhanschlag befindet sich weit vorne, da seitlich ein in den Rahmen eingehangter Draht
die Schuhe fixiert. An diesem ist ein Riemen befestigt, der nach oben verlduft und dessen
Lange mit einem Klettverschluss verandert werden kann. Von dem Teil, das die beiden Riemen
miteinander verbindet, verlauft ein weiterer Riemen nach hinten, wo er durch das hintere Teil
gefadelt wird und dann nach vorne zum Rist in eine SchlieBe verlauft. Diese besteht aus zwei
Teilen, wobei eine Riickfidelschnalle in eine Ose eingehingt wird.

Der hintere Teil der Bindung kann mit einem Draht in verschiedene seitliche Locher am
Rahmen eingehdngt werden und ist X-formig ausgeformt.
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Vorteile:
+ Keine Nietverbindungen zwischen Rahmen und Kunststoffteilen
+ An Schuhform anpasshare Bindung
- Sicherer Riemenverlauf
-+ GrolRer Langenverstellbereich
+ Einfaches Anlegen

Nachteile/Bedenken:
- Vorderes Bindungsteil bietet eventuell nicht genug Halt
+ Problematik mit Klettverschluss
+ Kleine gebogene Drahtteile, wo Riemen eingehangt wird (Montage)
+ Steg musste links und rechts Zacken aufweisen

Input Austrialpin:
+ Unterer Drahtbogen Ist schwierig einzuhdngen

Abbildung 88: Konzept 5

3.1.4 Erste Prototypenphase

Im Anschluss wurden Teilbereiche der beschriebenen Konzepte in einem Prototyp umgesetzt
und getestet. Es entstanden drei Prototypen des Steigeisenrahmens, drei Varianten der
SchlielRe und circa sechs Moglichkeiten der Bindung.

Es wurde gemeinsam mit Austrialpin besprochen, bei welchen Konzepten es Sinn macht diese
zu testen, weshalb nicht jedes der zuvor beschriebenen Konzepte als Prototyp gebaut wurde.
Folgende Abbildungen zeigen die gebauten Prototypen mit der jeweiligen Vermerkung, ob es
Sinn macht das Konzept weiter zu verfolgen (griine Unterschrift) oder zu verwerfen (rote
Unterschrift).
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Variante 1
« Seitlicher Anschlag ist zu kompliziert umzusetzen und bietet zu wenig Mehrwert.
+ Der Steg verklemmt sich bei der Langenverstellung.

Variante 2
+ Verstellmechanismus mit zwei Federn ist zu kompliziert.

Variante 3

[ o
CENG TR e i

Abbildung 89: Prototypen des Steigeisenrahmens

Variante 1 Variante 2 Variante 2
{at P g « Hat « Mit Handschuhen sehr schwer zu |6sen.

= R

Abbildung 90: Prototypen der Schlief3e
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Variante 1
« Kefne nennenswerten Vorteile - Riemenveriaut ist nicht stabiler.

Variante 2
» Hinteres Norbchen hat Potential

Variante 3
* Hinteres Korbchen hat Potential
= Riemenfihrung bietet keine Vorteile.

Variante 4
= Bigel ist nicht an verschiedene Schuhe anpassbar.

Variante 5
+ Bipgel befestigt den Schuh nicht fest genug.

Variante 6
+ Sehr simple und stabile Moglichkeit - Potentisl zur Weiterentwickiung.

Abbildung 91: Prototypen der Bindungsméglichkeiten
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3.15 Fazit

Beim Testen der Steigeisenrahmen stellte sich heraus, dass bei Variante 1 Probleme bei der
GroRenverstellung entstehen, da der Steg beim Tunnel stindig hdangenbleibt. Zusatzlich
miusste der Steg sehr schmal ausgefiihrt werden, da sonst die Zacken am hinteren Rahmenteil
zu weit nach aullen reichen wiirden und dadurch das Zusammenschieben des Rahmens nicht
mehr moglich ware. Aus diesen Grinden wurde entschieden diese Idee nicht weiter zu
verfolgen.

Bei Variante 2 gab es ebenfalls Probleme bei der Langenverstellung, da zwei Federn notwendig
wadren, um die Lange des Eisens zu verstellen. Diese hatten zusatzlich sehr wenig Federweg,
was die Handhabung erschweren wiirde. Zudem wirkte diese Variante nicht steif, da durch die
zwei Fihrungen der Stege mehr Spiel herrscht. Deshalb wurde auch diese Variante nicht
weiterentwickelt.

Variante 3 hingegen war die vielversprechendste Rahmenoption, da der dreiteilige Rahmen
guten Halt im MittelfuBbereich bietet und die Verbindung aus Stahldrahten eine gewisse
Flexibilitat ermoglicht. Bei diesem Prototyp wurde ein Stahldraht an den Rahmen
angeschweildt, da das Ziel des Prototyps war, die grundlegende Form und Funktion des
Konzeptes zu testen. Die Langenverstellung funktioniert theoretisch, jedoch gibt es Probleme
bei der Verstellung speziell im hinteren Bereich, da der Draht dort sehr steif ist und nur mit
einer Zange zusammenzudriicken ist. Eine Variante mit einem Federstahldraht kdnnte dieses
Problem beheben.

Da diese Variante auch bei Austrialpin als positiv und vielversprechend empfunden wurde,
wurde beschlossen diese Idee weiterzuentwickeln.

Um die zwei Gurtenden miteinander zu verbinden, wurden die drei zuvor beschriebenen
Ideen getestet. Bis auf die Cobra Schnalle, welche mit Handschuhen sehr schwer zu 6ffnen ist,
stellten sich die anderen beiden Ideen als interessant heraus und wurden in den nachsten
Schritten weiterentwickelt.

Bei der Bindung stellten sich vor allem zwei Ideen als vielversprechend heraus. Bei Variante 2
und 3 wurde ein Kunststoffteil an den bestehenden Metallbligel, der bei dem aktuellen
Kipphebelmodell zum Einsatz kommt, befestigt. Der Riemen wird an diesem umgelenkt,
wahrend das Kunststoffteil den Schuh in Position halt. Diese Variante ist sehr robust und hat
den Vorteil, dass auf bestehende Teile zurlickgegriffen werden kann.

Im vorderen Bindungsbereich zeigt Variante 6 eine simple Losung, die bei Sportsteigeisen
bereits oft verbaut ist und sich bewdhrt hat. Dabei wird ein Metallblgel in den Rahmen
eingehdngt. An diesem ist wiederum ein Gurt mit einer Metallose befestigt. Durch diese
verlauft dann der Gurt. Diese Variante ermdoglicht eine sehr gute Anpassung an verschiedene
Schuhe und ist sehr robust.
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3.2 Zweite Entwurfsphase

3.2.1 Erklarung der Methodik

Folgende Abbildung zeigt die Methodik in der zweiten Entwurfsphase.

1 Weiterentwicklung der favorisierten Ideen in den Berei-
chen der Bindung und des Rahmens.

2 Uberpiifung der Ideen durch Mock-ups und Proto-
typen

3 Mehrmalige Wiederholung der Schritte 1und 2.

4 Evaluierung der erarbeiteten Versionen.

5 Festlegung der finalen Konzepte, welche im nachsten
Schritt Teil des Concept Freece sind.

Abbildung 92: Methodik zweite Entwurfsphase

Nachdem in der ersten Entwurfsphase in den Bereichen der Bindung (Vorderes Korbchen,
Riemenverlauf, Hinteres Koérbchen und SchlieRe) und beim Rahmen favorisierte ldeen
ausgewahlt wurden, wurden diese in der zweiten Entwurfsphase weiterentwickelt und mit
Hilfe von Mock-ups und Prototypen getestet.

Die daraus gewonnenen Erkenntnisse flossen wieder in die Verbesserung der Idee ein und
durch mehrmaliges Wiederholen dieser Schritte und anschlieRendes Evaluieren der
Ergebnisse wurden jene Versionen ausgewahlt, die im Anschluss Teil des finalen
Gesamtkonzeptes (Concept Freece) sind.

3.2.2 Weiterentwicklung der Bindung

Die im vorherigen Kapitel beschriebene Variante des vorderen Korbchens, bei der ein
gebogener Metallbligel in seitliche Locher des Rahmens eingehangt wird und an diesem ein
Gurt eingehangt ist, bietet den groBen Vorteil, dass der Gurt sehr gut an verschiedene
Schuharten anpassbar ist. Im Gegensatz zu Kunststoffkérbchen, wie am aktuellen Modell
verwendet, schmiegt sich ein Textilgurt besser an die Schuhoberfliche an und umgeht
zusatzlich jene Schwachstellen im Bereich der Nietverbindungen.

Auch wenn diese Variante sehr gut an die Schuhoberflache anpassbar ist, besteht der Nachteil,
dass Forstschuhe nicht nur in der Lange, sondern auch in der Hohe im vorderen Bereich groRe
Unterschiede aufweisen. Das fiihrt dazu, dass sich das Teil, an dem der Riemen am Kérbchen
eingehangt wird je nach Schuh sehr weit vorne oder sehr weit hinten sitzt. Das kann dazu
flihren, dass das Festziehen der Bindung nicht optimal moglich ist und kein sicherer Halt
ermoglicht werden kann.

AuBerdem befindet sich die Spitze des Schuhes je nach Schuhbreite nicht immer an derselben
Position, was dazu fihren kann, dass bei sehr schmalen Schuhen die Frontalzacken verdeckt
werden und nicht mehr greifen.

Um diese Problemstellen zu verbessern, wurden Uberlegungen angestellt, wie ein Teil
ausgeformt sein konnte, sodass der Gurt so eingehangt werden kann, damit zwei
unterschiedliche Langen entstehen. Folgende Abbildung zeigt einen Einblick in den
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Entwicklungsprozess des Teiles, durch das der Gurt des vorderen Korbchens lauft. Dabei
wurden verschiedene Varianten Uberlegt, wie dieser an verschiedenen Punkten eingehangt
oder Uber das Teil gestiilpt werden kann, sodass sich die Lange des Gurtes verandert.

&

| ‘*“-.

VS

Abbildung 93: Entwick/ungsprozess des vorderen Korbchens

Um sicherzustellen, dass die Langenverdanderung des Gurtes ausreicht und das Koérbchen
optimal an verschiedene Schuhe angepasst werden kann, wurden die verschiedenen Teile an
einem Forstschuh in GroRe 37 und einem in Grofie 47 getestet. Folgende Abbildung zeigt die
Auswirkung der Langenverstellung auf die Position des Gurtes am Schuh bei den vier
vielversprechendsten Versionen.

Kurze Variante

Lange Variante

Abbildung 94: Prototypen des vorderen Kérbchens
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Es ist vor allem bei der vierten Variante ersichtlich, dass sich das Metallteil durch die
Langenveranderung des Gurtes sowohl am Forstschuh in GréRe 37 als auch in GréRe 47 an der
optimalen Position befindet.

Um die Anpassung an verschiedene Schuhbreiten zu ermoglichen, wurde angedacht den
Metallbligel in Locher an zwei verschiedenen Positionen in Langsrichtung einzuhangen.
Dadurch wird es ermdglicht, dass die Frontalzacken auch bei schmalen Schuhen nicht verdeckt
werden. Der notwendige Abstand betrdgt dabei ca. 15 mm. Nachstehende Abbildung zeigt
schematisch die Notwendigkeit dieser MalRnahme.

Abbildung 95: Auswirkung der Breite des Schuhes aus dessen Position am Steigeisen

Bei der Weiterentwicklung der Idee fiir das hintere Kérbchen, bei welcher ein Kunststoffteil
an den bestehenden Metallbiligel der Kipphebelbindung montiert wird, wurden ebenfalls
verschiedene Formen mittels 3D Druck ausprobiert und stetig verbessert. Folgende Abbildung
zeigt einen Einblick in diesen Prozess.
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Abbildung 96: Entwicklungsprozess des hinteren Kérbchens

Dabei lag die Schwierigkeit darin, eine Form zu finden, die sich moglichst gut an den
Fersenbereich des Schuhes anpasst. Zu Beginn wurden nur zwei Positionen, an denen die Form
am Bugel befestigt wird, angedacht. Dadurch rutschte das Teil jedoch immer nach unten,
weshalb ein dritter Punkt im oberen Bereich, an dem der Bligel befestigt werden kann,
hinzugefigt wurde.

Aufgrund der gegebenen Anforderungen an das Teil (Flexibilitdt, Anpassbarkeit) wurde von
Beginn an Kunststoff als Material angedacht. Um die Produktionskosten dafiir gering zu
halten, wurde versucht die Form flach zu gestalten, da sich die Biegung mit dem Befestigen an
den Biigel automatisch ergibt.

Um die Belastung auf das Kunststoffteil zu minimieren, wurde angedacht den Riemen direkt
am Metallbigel herumzufiihren. Da dadurch der Riemen aber entlang eines groRen Bereiches
am Schuh reibt, wurde ein Zwischenstiick hinzugefiigt, das am Bligel angenaht ist und am
anderen Ende eine Metall6se aufweist. Dadurch wird der Umlenkpunkt weiter nach vorne
verschoben, wodurch die Reibung minimiert wird und zusatzlich durch den Metallring der Gurt
besser umgelenkt werden kann.

Um das Textilzwischenstlick in Position zu halten, wurde im Laufe der Weiterentwicklung
aullerdem eine Fihrung hinzugefiigt. Folgende Abbildung zeigt den Entwicklungsprozess mit
den wichtigsten Zwischenversionen des hinteren Koérbchens.

=

—

Abbildung 97: Entwicklung des hinteren Kérbchens
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3.2.3 Weiterentwicklung des Rahmens

Nach den Tests der ersten Entwurfsphase stellte sich heraus, dass die Rahmenvariante, bei
welcher der Rahmen aus drei Teilen besteht und mit einem vorgespannten Draht verbunden
ist, am vielversprechendsten ist.

Aus diesem Grund wurde diese Variante weiterentwickelt und Uberlegungen angestellt, wie
die Montage der Drahte am Mittelteil funktionieren kdnnte. Zudem wurden in einem neuen
Prototypen Federstahldrahte verbaut, um zu testen, ob dadurch die Verstellung einfacher
moglich ist. Weiters wurden Veranderungen in der Rahmengeometrie vorgenommen, damit
die Zuganglichkeit zum Draht verbessert wird. Mit Metallringen, durch welche die Drahte
gefadelt werden, sollte zudem getestet werden, ob dadurch das Zusammendriicken dieser
vereinfacht werden kann.

Folgende Abbildung zeigt den Prototyp der neuen Version.

Wahrend des Baus dieses Prototyps stellte sich jedoch heraus, dass diese Variante auch in der
vermeintlich besseren Version immer noch groBe Nachteile hat, welche viel
Entwicklungsarbeit bendtigen wiirden, um eine funktionierende Variante zu entwickeln. Allen
voran ware die Montage sehr aufwandig, da der gespannte Federstahl sehr schwer in die
Tunnel zu fihren ist.

Zudem ware die Langenverstellung ebenfalls nicht einfach, da die Spannung der Drahte stark
genug sein muss, damit diese nicht unter Belastung aus den Léchern rutschen. Diese Spannung
ist jedoch bereits so stark, dass es mit der Hand fast nicht moglich ist die Drahte
zusammenzudriicken.

Und zusatzlich wurde in einem weiteren Test festgestellt, dass die Flexibilitat, die durch die
Drahtverbindung zustande kommt, wahrend der Benutzung zu Unsicherheit fiihren kann, da
der Rahmen in seitlicher Richtung nicht steif ist.

Aus diesen Grinden wurde versucht die Mittelzacken, beziehungsweise den dreiteiligen
Rahmen in einer anderen Version weiterzuentwickeln. Daflir wurde Inspiration von einem
bestehenden Konzept von Austrialpin genommen, bei dem sich am Mittelsteg zwei Zacken
befinden und dieser ohne zusatzliche Teile im Vorder- und Hinterteil des Rahmens eingehadngt
werden kann. Dabei befinden sich am Mittelsteg mehrere Zacken, die im Tunnel eingreifen.
Folgende Abbildung zeigt diese Variante.
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Abbildung 99: Bestehender Prototyp Austrialpin

Dieses Konzept bietet den groRBen Vorteil, dass die Langenverstellung ohne zusatzliche Teile
funktioniert und dadurch der Rahmen nur aus drei Teilen besteht.

Der Nachteil besteht dabei aber in der Handhabung des Steigeisens. Denn wenn das Steigeisen
nicht angezogen ist, ist die Verbindung zwischen den Teilen nicht stabil und die Lange verstellt
sich ungewollt, beziehungsweise die Teile konnen sich sogar voneinander |6sen. Aus diesem
Grund wurde diese Idee bei Austrialpin auch nicht weiterverfolgt.

Um den Rahmen zu fixieren, bendtigt es ein Teil, das den Mittelsteg nach oben hin fixiert. Bei
einer weiterentwickelten Variante wurde das Uber eine Antistollplatte im vorderen
Rahmenteil gel6st, wahrend im hinteren Bereich wieder eine herkdmmliche
Langenverstellung mit einer Feder verwendet wird. Folgende Abbildung zeigt den Prototyp
dieser Version.

Abbildung 100: Prototyp mit Mittelzacken

Zudem wurde bei diesem Prototyp beim vorderen Steg des Mittelteils die Anzahl der
Moglichkeiten zum Einhdangen auf zwei reduziert, da es nicht notwendig ist die Lange des
Steigeisens an zwei Stellen in engen Abstanden zu verstellen. Es reicht, wenn das Mittelteil im
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vorderen Teil an zwei Stellen eingehdngt wird. Dadurch wird ein ausreichend groRer
Langenbereich des Steigeisens abgedeckt. Beim Testen dieser Version stellten sich keine
Nachteile heraus und die Stabilitdat war gegeniiber der Variante mit den Verbindungen aus
Draht deutlich hoher.

3.2.4 Fazit

In der zweiten Entwurfsphase wurden auf Basis der Erkenntnisse der ersten Entwurfsphase
Konzepte im Bereich des Rahmens und der Bindung weiterentwickelt und durch Prototypen
in einem iterativen Prozess getestet und verbessert. Am Ende dieser Phase stehen Ideen in
diesen Bereichen, welche unter Betrachtung der am Beginn der Entwurfsphase definierten
Anforderungen an das Steigeisen als am sinnvollsten empfunden wurden. Diese Ideen werden
im nachsten Schritt in einem gesamtheitlichen Konzept erklart und dienen als Basis fir die
Ausarbeitung des finalen Produktes.

3.3 Concept Freece

Der Concept Freece zeigt jenes Gesamtkonzept, das als Basis fiir die Ausarbeitung des finalen
Produktes dient und im Groben nicht mehr gedndert werden soll. Es wird in der
darauffolgenden Ausarbeitung zwar formal und im Detail weiterentwickelt, jedoch zeigt
dieses Konzept jenen Stand, der sich in den Phasen zuvor als am besten herausgestellt hat.
Folgende Abbildung zeigt schematisch den Aufbau des Steigeisens und die dazugehdrigen
Bereiche, welche im Anschluss genauer erklart werden.

SchlieRe

Riemenfiihrung Hinteres Koérbchen

Vorderes Kérbchen

Abbildung 101: Concept Freece
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3.3.1 Rahmen

Der Rahmen besteht aus drei Teilen, wovon das vordere und hintere fiir den linken und
rechten FuR dieselben sind. Das mittlere Teil ist in der linken und rechten Ausfiihrung vor dem
Biegen ebenfalls dasselbe, jedoch wird es dann in die Biegeform um 180 Grad gedreht
eingelegt. Der Rahmen ist an zwei Positionen langenverstellbar —im hinteren Teil verlauft vom
Mittelteil ein Steg durch einen Tunnel im hinteren Teil und wird wie bei den aktuellen
Modellen mit einer Feder in Position gehalten.

Der vordere Steg des Mittelteils kann an zwei Positionen im vorderen Teil eingehangt werden
und ermoglich so eine Anpassung an SchuhgrofRen von 37 bis 47. Das Mittelteil verfligt iber
vier Zacken, wodurch ein besserer Halt, speziell mit groBen Schuhen ermdglicht wird.

3.3.2 Vorderes Korbchen

Das vordere Korbchen besteht aus drei Teilen — einem Metallbigel, einem Gurt und einem
Metallteil, durch das der Gurt gefadelt ist.

Der Metallbugel ist so gebogen, dass er dem Schuh nach vorne hin einen Anschlag bietet und
kann an zwei Positionen eingehangt werden, damit sich verschieden breite Schuhe nach vorne
in derselben Position befinden. Zudem kénnen diese Locher auch fiir jene Metallblgel
verwendet werden, die bei Step-in Bindungen zum Einsatz kommen. Dadurch kann das
Steigeisen ohne groRen Aufwand auch mit vollsteigeisenfesten Schuhen verwendet werden.
Der Gurt ist an den Metallbligel genaht, kann jedoch abgenommen werden. Im oberen Bereich
ist dieser durch ein Metallteil gefadelt, das auf der gegeniiberliegenden Seite einen Schlitz
aufweist, durch den der Riemen gefadelt ist. Durch das nach hinten Stiilpen des Gurtes wird
dessen Lange verkiirzt und die Anpassbarkeit an kleinere Schuhe verbessert.

3.3.3 Hinteres Koérbchen

Der Schuh wird im hinteren Bereich lber ein Kunststoffteil, das sich auf dem Metallbligel
befindet in Position gehalten. Der Metallbiigel ist derselbe, welcher auch fiir den Kipphebel
der Kombi Bindungen verwendet wird. Das bietet den Vorteil, dass derselbe Rahmen von einer
Concept Bindung zu einer Kombi oder Step-in Bindung umgeriistet werden kann.

Das Kunststoffteil ist flexibel und hat seitlich je einen Tunnel, durch den der Bligel verlauft. In
der Mitte im oberen Bereich wird dieser dann zusatzlich in eine Fihrung eingeklickt, wodurch
das Korbchen genau in Position gehalten wird. Auf jeder Seite ist ein kurzer Textilgurt
befestigt, der am anderen Ende einen Metallring eingendht hat. An diesem wird der Riemen
umgelenkt. Durch die nach vorne versetzte Position des Ringes entsteht weniger Reibung am
Gurt, wodurch das Festziehen der Bindung leichter wird.

3.3.4 Riemenfihrung
Der Riemen des Steigeisens verlduft vom vorderen Korbchen zum hinteren Korbchen, an

welchem es umgelenkt wird und nach vorne zum Rist verlauft. Dort wird dieser Uber die
SchlieBe verbunden. Durch diese Riemenfihrung wird der Schuh fest im Steigeisen gehalten.
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3.3.5 SchlieRRe

Die SchlieBe besteht aus zwei Teilen, die ineinander eingehangt werden kénnen. Das Hauptteil
hat auf einer seine zwei Schlitze, durch die der Riemen durchgefiihrt wird. Auf der anderen
Seite befindet sich eine Offnung, durch die eine Riickfidelschnalle, an der das andere Ende
des Riemens durchgefadelt ist, durchgeflihrt wird.

Dadurch kann der Riemen von beiden Seiten festgezogen werden und die Position der
SchlieRe verdandert werden. Zudem lasst sich der Riemen einfach 6ffnen und schliefRen.
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4 Ausarbeitung des finalen Entwurfs

In der bisherigen Entwurfsphase wurden die funktionalen Aspekte des Steigeisenkonzeptes
entwickelt. In diesem Kapitel wird die Weiterentwicklung und Finalisierung des Konzeptes
beschrieben. Dazu zahlen die Entwicklung einer einheitlichen Formensprache der einzelnen
Teile des Steigeisens, die Verbesserung der Funktion durch die Anderung der Form, die
farbliche Gestaltung der Textil- Kunststoff- und Metallteile sowie die Materialitdt und
Herstellung der Teile.

Zu Beginn wird auf die Form des Rahmens genauer eingegangen, dann das hintere Kérbchen,
die Antistollplatte und die Funktion des zentralen Metallteiles am vorderen Kérbchen genauer
beschrieben. Danach wird die Farbgebung und das Aussehen des Gurtes erklart und zum
Schluss auf die Materialitat und die Herstellung des Steigeisens eingegangen.

4.1 Finalisierung der Rahmenform

Als Basis fiir die Entwicklung der finalen Rahmenform diente der im Concept Freece erklarte
Rahmen. Um diesen sinnvoll weiterzuentwickeln wurden Anforderungen definiert, die durch
die Rahmenform erflillt werden missen. Diese lassen sich wie folgt definieren:

Gleichheit der Teile:

Nach Moglichkeit sollten die drei Rahmenteile fir das linke und rechte Steigeisen dieselben
sein. Es soll vermieden werden, dass fir die linke und rechte Seite verschiedene
Biegewerkzeuge bendtigt werden.

Sinnvolle Positionierung der seitlichen Locher:

Die Locher, in welche die Blgel eingehdngt werden, missen so positioniert werden, dass
mindestens vier Millimeter Material um die Locher bleibt und der Biegeradius nicht in die
Locher hineinreicht.

Parallele AuBenkontur des vorderen Teiles:

Da der Abstand zwischen den linken und rechten Lochern im vorderen Rahmenteil nach
Moglichkeit ident sein sollen, missen die AuBenkonturen des vorderen Teiles moglichst
parallel verlaufen.

Materialstarke:
Im Vergleich zum bestehenden Modell sollte der Rahmen speziell im vorderen Teil starker
ausgefihrt werden.

Gleiche Zackenldnge:
Die Zacken des Steigeisens sollten mit Ausnahme der Frontalzacken dieselbe Lange haben und
auch im Vergleich zum aktuellen Modell nicht viel langer oder kiirzer werden.

Formensprache:
Die Formensprache sollte dynamisch wirken und Stabilitdt, Kraft und Sicherheit vermitteln.
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Zuerst wurden mit schnellen Handskizzen verschiedene Formen des Rahmens visualisiert.
Diese wurden anschliefend in einem 3D Modell umgesetzt, das wiederum als Underlay fir
weitere Skizzen diente, in welchen zum Beispiel Pragelinien skizziert wurden. Folgende
Abbildung gibt einen Einblick in diesen Prozess.

Abbildung 102: Entwicklung der finalen Rahmenform

Daraus entstanden drei Varianten, welche sich vor allem in der Ausfiihrung der Pragungen
unterscheiden. Folgende Abbildung zeigt diese drei Varianten.

Abbildung 103: Varianten des Steigeisenrahmens

Als favorisierte Variante stellte sich die zweite heraus, da diese im Vergleich zu Variante 1
Vorteile im Bezug auf die Pragung hat. Bei dieser verlaufen die Pragelinien zwar dynamisch
entlang der Rahmenform, jedoch haben sie dabei keinen Einfluss auf die Festigkeit, da die
durch die Pragung entstehende Versteifung nicht der Belastung entgegenwirkt. Bei Variante
2 und 3 wurde darauf geschaut, dass die Pragungen sowohl den Rahmen versteifen als auch
optisch dynamisch wirken.

Variante 1 hat gegenlber Variante 3 Vorteile im Bereich der Frontalzacken, die breiter
ausgefihrt werden kdnnen, da der Rahmen nicht so spitz wie bei Variante 3 zusammenlauft.
Zudem wirkt das Mittelteil kraftvoller und vermittelt mehr Sicherheit.
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Nachgestehende Abbildung zeigt mehrere Ansichten der finalen Rahmenvariante sowie die
Form vor dem Biegevorgang.

S B

Abbildung 104: Finale Rahmenvariante

Das vordere Teil des Rahmens weist zwei Frontalzacken aus, die mit einer Pragung verstarkt
sind. Seitlich davon befindet sich auf jeder Seite eine Zacke, die leicht nach auBen gebogen ist,
um den Halt in steilem Gelande weiter zu erhéhen. Dahinter ist eine breite Doppelzacke, in
der sich die beiden Locher fiir den Biigel befinden. Um die Locher hat das Material eine Starke
von vier Millimetern. Die Biegekante der letzten Zacke verlauft schrdg nach innen, um den Halt
beim Heruntergehen zu erhdhen.

Das mittlere Teil hat insgesamt vier Zacken und ist X-férmig ausgeformt. Der Steg ist im
Vergleich zum Steg des aktuellen Modells breiter geworden, um die Robustheit zu erhéhen.
Im vorderen Bereich sind die Einschnitte zum Einhdngen in das vordere Teil in einem Winkel
ausgeformt, um eine linke und rechte Version zu ermdoglichen. Die Laserkontur ist dabei aber
dieselbe — das Teil muss nur verkehrt in das Biegewerkzeug eingelegt werden.

Beim hinteren Teil wurde der Bereich des Tunnels ebenfalls verstarkt. Seitlich befinden sich
zwei Zacken, in welchen drei Locher ausgeformt sind. Im vordersten kann ein Kipphebel
eingehdngt werden, wahrend die beiden hinteren fiir das hintere Kérbchen vorgesehen sind.
Dabei kann je nachdem in welches dieser Locher der Bligel eingehdngt wird, die Position des
Kérbchens am Schuh verdndert werden. Im hinteren Bereich befinden sich zwei weitere
Zacken und davor sind die beiden Anschldge fir die Schuhe nach oben gebogen.
Abmessungen und Biegekanten sind in den technischen Zeichnungen im Anhang zu finden.
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4.2 Finalisierung des hinteren Kérbchens

An das Kunststoffteil, das auf den Metallbligel montiert wird, ergeben sich folgende
Anforderungen:

Flexibilitat:

Damit sich das Kunststoffteil trotz der Fixierung an drei Punkten am Bligel optimal an den
Schuh anpasst, muss die Form so gewahlt werden, dass die seitlichen Teile gut am Schuh
anliegen. Zudem missen die Tunnel, durch die der Biigel verlauft, etwas grofSer ausgeformt
sein, damit sich das Kérbchen nach innen drehen kann.

Riemenfihrung:

Damit sich der Riemen, der am Bligel befestigt ist, gut an verschiedene Schuhe anpassen kann,
ist es wichtig, dass etwas Luft zwischen dem Riemen und dem Tunnel an den seitlichen Flligeln
ist. AuRBerdem sollten die Punkte, an denen das Kunststoffteil am Bligel befestigt ist, etwas
nach oben versetzt sein, damit der Riemen am Bligel ein gewisses Spiel hat.

Formensprache:
Das Kunststoffteil sollte sich an die Formensprache des Rahmens anlehnen und die Funktion
des Korbchens zeigen.

Basierend auf der Grundform des Kunststoffteiles (Concept Freece) wurde Uberlegt, wie durch
Veranderungen an der Form oder durch Vertiefungen an der Oberflache eine dynamische
Form entstehen kann.

Folgende Abbildung zeigt einen Einblick in diesen Prozess.

Abbildung 105: Entwicklung des finalen Kunststoffteiles am hinteren Kérbchen
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Dabei konnte das Teil nicht allein betrachtet werden, da Gurt und Metallbligel einen groRen
Einfluss auf die gesamte Form haben, da sie einen grofRen Bereich des Kunststoffteiles
verdecken.

Folgende Abbildung zeigt die finale Form des hinteren Kérbchens.

Abbildung 106: Finale Variante des hinteren Kérbchens

Das Kunststoffteil des hinteren Korbchens ist X-formig und hat drei Punkte, an denen der
Metallbligel befestigt wird. In die zwei unteren wird dieser eingefadelt, wahrend jener in der
Mitte nach oben offen ist und ein Einklicken des Bligels ermoglicht. Damit der Gurt, der am
Bligel festgemacht ist, nicht nach unten fallt, wenn das Steigeisen nicht angezogen ist, wird
dieser durch einen Tunnel gefiihrt.

Die Formensprache wurde an den Rahmen angepasst und greift vor allem Elemente des
mittleren Rahmenteiles auf. Dabei unterstreicht eine leichte Vertiefung im Bereich unterhalb
des Riemens dessen Form. Im Bereich des Bligels verlauft ein runder Ausschnitt, der nach oben
hin in die angesprochene Vertiefung unter dem Gurt verlauft.

Damit das Teil aus der Spritzgussform entformt werden kann, befinden sich unterhalb der
Tunnel und Befestigungspunkte des Biigels Offnungen.
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4.3 Finalisierung des vorderen Korbchens

Das im Concept Freece beschriebene Konzept fiir die Lingenverstellung des vorderen
Korbchens basiert auf der Idee, dass der Gurt durch zwei Schlitze eines Metallteiles lauft und
durch das Stilpen auf die Rickseite dieser verkirzt wird. Folgende Abbildung zeigt dieses
Konzept schematisch.

Abbildung 107: Funktion des Metallteiles am vorderen Kérbchen

Links zu sehen ist die grofle Variante mit einfach durchgefadeltem Gurt — rechts die kleine
Variante mit nach hinten gestiilptem Gurt. Das Problem bei dieser Form des Metallteiles
besteht bei der linken Variante darin, dass der Gurt im vorderen Bereich Falten wirft und nicht
schon am Metallteil anliegt. Generell kann gesagt werden, dass die Faltenbildung auf die
Funktion keinen Einfluss hat, sondern nur optisch nicht harmonisch wirkt.

Bei der rechten Version hingegen legt sich der Gurt aufgrund der Flihrung automatisch optimal
an das Metallteil an.

Um die angesprochene Faltenbildung zu minimieren, wurden verschiedene Formen des
Metallteiles ausprobiert. Dabei stellten sich zwei Optionen heraus, welche dem Problem
entgegenwirken.

Folgende Abbildungen zeigt diese zwei Varianten.

Abbildung 108: Finale Varianten des Metallteiles
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Bei der linken Variante befindet sich zwischen den beiden Schlitzen eine Wélbung nach oben,
die im unteren Bereich deutlich groRer ausgeformt als im oberen. Dadurch muss der Gurt in
jenem Bereich, in dem sich Falten bilden wiirden, einen groReren Weg zuriicklegen, wodurch
Falten vermieden werden. Da bei dieser Variante ein zusatzlicher Arbeitsschritt (Pragung der
Woélbung) notwendig ware, wurde ein zweite Variante entwickelt, bei der kein weiterer
Arbeitsschritt notwendig ware.

Dabei sind die beiden Schlitze sichelférmig ausgeformt, wodurch der Gurt ebenfalls eine
Position einnimmt, in der Falten minimiert werden.

Welche der beiden Versionen mehr Sinn machen wirde, hangt von den tatsachlichen
Zusatzkosten ab, die Variante 1 mit sich bringen wirden. Tendenziell wiirde aber Variante 1
besser funktionieren.

Generell hangt die angesprochene Faltenbildung aber auch stark von der Materialitat des
Gurtes ab. So kann sich ein locker gewebter Gurt deutlich besser an die Form anpassen und
wirft weniger Falter als ein sehr fest gewebter Gurt (siehe nachstehende Abbildung).

Gute Anpassung

Schlechte Anpassung

Abbildung 109: Anpassungsfdhigkeit verschiedener Gurtarten
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4.4 Generelle Farbgebung und Aussehen des Gurtes

4.4.1 Farbgebung

Die Farbgebung des Steigeisens ist ein wichtiges Detail, das ausschlaggebend dafiir ist, wie das
Produkt auf die Benutzerin oder den Benutzer wirkt. Da Austrialpin im Produktdesign keine
einheitliche Farbgebung hat, ist die farbliche Gestaltung der Steigeisen nicht abhangig von
einer vorgegebenen Farbe. Dabei gibt es jedoch Anforderungen, die bei der Auswahl der Farbe
zu beachten sind:

Sichtbarkeit im Wald:
Das Steigeisen sollte wahrend der Benutzung im Wald sichtbar sein. Dafiir eignen sich zum
Beispiel Signalfarben wie Gelb oder Orange.

Abhebung von Konkurrenten:

Viele Farben werden bei Sportsteigeisen bereits von anderen Marken verwendet. Dazu zahlen
zum Beispiel Gelb (Grivel), Hellgriin (Edelrid), Orange (Petzl), Blau (Blue Ice), Dunkelgriin
(Camp). Auch im Forststeigeisenbereich wird Orange beim Modell von Nordforest verwendet.
Das bedeutet zwar nicht, dass keine dieser Farben verwendet werden darf, jedoch sollte nicht
der gleiche Farbton gewahlt werden.

Zudem hangt es auch davon ab, in welchem Bereich die besagten Unternehmen tatig sind. So
hat Blue Ice keine Verbindungen zum Forstbereich, da sich dieses Unternehmen auf sehr
leichte Sportartikel spezialisiert hat. Edelrid und Petzl bieten jedoch Produkte im Bereich der
Baumpflege an.

Verschmutzung:

Speziell bei Textilien ist darauf zu achten, dass helle Farben, beziehungsweise WeilR vermieden
werden, weil darauf Verschmutzungen viel schneller sichtbar sind.

Folgende Abbildung zeigt finf Farbvarianten des Steigeisens. Dabei wurden entweder eine
Farbe, zwei Farben oder eine Farbe mit Hellgrau als Akzent verwendet.
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Abbildung 110: Farbvariante 1

#EBAOOE #0056E1
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Abbildung 111: Farbvariante 2
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Abbildung 112: Farbvariante 3

#EB1A20 #18E04C
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Abbildung 113: Farbvariante 4
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Abbildung 114: Farbvariante 5

Generell kann gesagt werden, dass zwei Farben deutlich unruhiger wirken und deshalb eine
Farbe die Anforderungen besser erfiillt. Bezliglich der Farbe passen Griin, Orange oder Blau
am besten in den Forstbereich. Welche dieser Farben final verwendet wird, kann zu diesem
Zeitpunkt noch nicht gesagt werden.

4.4.2 Aussehen des Gurtes

Der Gurt ist bei diesem Steigeisen ein zentrales Element, mit dem die Benutzerin oder der
Benutzer auch direkt interagiert. Deshalb ist es wichtig dieses Element bewusst zu gestalten.
Auch dabei wurden Anforderungen definiert:

Produktion:

Da der Gurt ein Zukaufteil ist, muss auf die Einfachheit der Produktion geachtet werden, damit
die Kosten dafiir nicht zu grof? sind. Deshalb sollten keine im Nachhinein auf den Gurt gendhte
Labels mit zum Beispiel dem Logo verwendet werden. Auch die Positionierung von einem Logo
oder einm Designelement an einer bestimmten Stelle sollten vermieden werden, da dafir
extra ein Gurt angefertigt werden misste.

Meterware:

Der Gurt sollte Uber dessen Lange einheitlich gestaltet werden, damit dieser an jeder Stelle
gekiirzt werden kann.

Unterbringung des Logos:

Falls am Gurt das Logo oder der Schriftzug positioniert wird, sollte dieser nicht zu knapp
hintereinander positioniert werden.
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Basierend auf einer blauen Farbvariante wurden verschiedene Gurtdesigns entworfen, die in
folgenden Abbildungen zu sehen sind.

Abbildung 115: Gurtdesigns 1

Abbildung 116: Gurtdesigns 2
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4.5 Finalisierung der Antistollplatte

Die Antistollplatte ist einerseits dazu da, das mittlere Rahmenteil gegen das Aushdngen zu
sichern, wenn das Steigeisen nicht angezogen ist. Andererseits verhindert sie das Aufstollen
von Schnee.

Sie wird, nachdem das Mittelteil in das vordere Teil eingehdngt wird, von unten Gber dieses
geschoben und dann in den Rahmen eingehangt. Dadurch ist sie nach unten durch den Steg
gesichert und oben befindet sich entweder der Schuh, beziehungsweise weist die
Antistollplatte einen Absatz auf, der gréRer als das Loch im Rahmen ist.

Da die grundlegende Funktion der Antistollplatte bereits in der Entwurfsphase durch einen
Prototyp liberpriift wurde, wurde zu Beginn der Finalisierung zuerst die Formensprache an die
finale Rahmenform angepasst. Folgende Abbildung zeigt einen Einblick in die Formfindung.

N

Abbildung 117: Designentwicklung der Antistollplatte

Parallel wurden die Entwirfe aus einem flexiblen TPU-Kunststoff 3D gedruckt und auf deren
Funktion getestet (Nachstehende Abbildung).

Abbildung 118: Prototypen der Antistollplatte
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Dabei stellten sich zwei Problematiken heraus. Wenn das mittlere Rahmenteil in der kurzen
Position eingehdngt ist, steht dessen Steg weit nach vorne und das Einhangen der
Antistollplatte wird schwierig, da sich diese innerhalb eines kleinen Abstandes stark biegen
muss. Wenn der Steg in der anderen Position eingehangt ist, steht wiederum ein relativ kleiner
Bereich des Steges Giber und wenn man das Steigeisen in der Hand halt, wirkt es so, als konnte
der Steg ausgehangt werden. Folgende Abbildung zeigt diese Problemstellen.

Kleiner Bereich, in dem die Antistollplatte beim
Einhdngen stark gebogen werden muss.

Da nur dieser Bereich den Steg nah oben sichert,
wirkt das Steigeisen in der Hand instabil.

Abbildung 119: Problemstellen beim Testen der Antistollplatte

Um diese Probleme bei der finalen Version zu beheben, wurde der hintere Bereich der
Antistollplatte versteift indem unter dem Rahmen das Material weiter nach hinten gezogen
wurde und lGber dem Rahmen seitlich Material tiber diesen gezogen wurde.

Eine weitere Moglichkeit ware, die Antistollplatte aus zwei Materialien mit verschiedenen
Steifigkeiten zu produzieren. Das wiirde jedoch die Kosten in der Produktion erhéhen (2-
Komponenten Spritzguss).

Um die Flexibilitait im vorderen Bereich zu erhohen, wurde im unteren Bereich eine
Materialaussparung mit Verstarkungsrippen eingefiigt. Dadurch wird die Antistollplatte in
diesem Bereich biegsamer und ermoglicht zudem eine einheitliche Materialstarke, was fir
den Spritzguss notwendig ist. Dasselbe gilt fiir den Bereich (iber dem Steg, wo auch Material
ausgespart wurde, um eine einheitliche Wandstarke zu ermdglichen.

Folgende Abbildung zeigt die finalisierte Antistollplatte in verschiedenen Ansichten.
Abmessungen sind den technischen Zeichnungen im Anhang zu entnehmen.
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Abbildung 120: Finale Variante der Antistollplatte

4.6 Materialitdt und Herstellung

In diesem Kapitel wird auf die Materialien und Produktion der einzelnen Teile des Steigeisens
eingegangen. Bei der Entwicklung des Steigeisens wurde darauf geachtet im bestehenden
Produktionsbereich des Unternehmens zu bleiben. So sollte dieses nach Maoglichkeit mit
Produktionsverfahren, die intern bei Austrialpin verfligbar sind, produziert werden.

Bei Teilen, bei denen das nicht moglich ist, wurde darauf geschaut, dass diese bei
Partnerunternehmen, die aktuell bereits Teile flr Austrialpin herstellen, produziert werden
kdénnen.

In der Folge werden die Teile des Steigeisens bezliglich deren Materialitdt und Herstellung
beschrieben.

4.6.1 Steigeisenrahmen

Material Herstellung
Rahmen: 25CrMo4 Stahlblech Intern und extern (siehe Kaptitel 2.1.3)
Feder: Federstahl

Abbildung 121: Materialitdt und Herstellung des Steigeisenrahmens
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Der Steigeisenrahmen wird wie jener des bestehenden Modelles gefertigt (siehe Kapitel
2.1.3). Die Form wird gelasert, dann in einer Presse gebogen, gehartet, sandgestrahlt und
pulverbeschichtet.

Der Stahl 25CrMo4 hat einen Kohlenstoffgehalt von 0,25% und einen Chrom-Anteil von 1%.
Im vergiiteten Zustand weist der Werkstoff eine Zugfestigkeit von tiber 650 N/mm? und wird
unter anderem fir die Herstellung von Federn, Werkzeugen, Kugellagern oder Kurbelwellen
verwendet (vgl. Wallbaum 2006).

Bis auf das Laserschneiden und Harten wird alles bei Austrialpin gemacht. Die fir die
Langenverstellung notwenige Feder wird intern drahtgeschnitten und gebogen. Etwaige
Lasermarkierungen werden ebenfalls bei Austrialpin gemacht.

4.6.2 Metallblgel

Material Herstellung
Edelstanhl Externe Produktion

Abbildung 122: Materialitdt und Herstellung der Metallbiigel

Die Metallbiigel des vorderen und hinteren Kérbchens bestehen aus Edelstahl und kdnnen
nicht intern produziert werden, weshalb sie zugekauft werden.

Neben dem Bugel fiir das hintere Korbchen, der aktuell bereits bei Steigeisen mit Step-in
Bindung verbaut wird, muss daher zusatzlich der vordere Bligel extern produziert werden.
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4.6.3 Kunststoffteil des hinteren Kérbchens und Antistollplatte

Kunststoffteil des hinteren Kérbchens und Antistollplatte

Material Herstellung
Polyurethan Externe Produktion
Interner Werkzeugbau
Abbildung 123: Materialitdt und Herstellung der Kunststoffteile

Da Austrialpin Uber keine Kunststoffspritzgussmaschinen verfiigt, werden Kunststoffteile bei
einem Nachbarunternehmen produziert. Um die notwendige Flexibilitdt der Antistollplatte
und des Kunststoffteiles am hinteren Kérbchen zu ermdglichen, bestehen diese aus
Polyurethan mit einer voraussichtlichen Harte von 70-80 SHORE A 3 s. Da die
Spritzgusswerkzeuge fiir diese Teile nicht komplex sind und intern gefertigt werden kénnen

halten sich die Kosten fiir diese Teile in Grenzen, zudem bei dem aktuellen Modell ebenfalls
Kunststoffteile verbaut sind.

4.6.4 Riemen

Material Herstellung
Polypropylen Externe Produktion

Abbildung 124: Materialitét und Herstellung des Riemens

Der Riemen des Steigeisens muss extern produziert und zugekauft werden. Zusatzlich muss
der Riemen am vorderen Kérbchen an den Enden zu einer Lasche zusammengenaht werden,
damit dieser am Metallbiigel eingehangt werden kann.

Um weitere Kosten zu vermeiden, wird auf angenahte Labels oder Designs verzichtet. Zudem
wurden Elemente wie das Logo in kurzen Abstanden wiederholt, um Verschnitt zu vermeiden.
Das Material des Riemens ist Polypropylen.
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4.6.5 Schnalle und Metallteil des vorderen Korbchens

Material Herstellung

Aluminium oder Stahl Schnalle: Extern oder Intern
Teil des vorderen Kérbchens: Intern

Abbildung 125: Materialitit und Herstellung der Schnalle und anderer Kleinteile

Die Schnalle und das Teil, das am vorderen Kérbchen befestigt ist, sind in deren Materialitat
und Herstellung noch nicht definiert. Grundsatzlich bestehen aber zwei Moglichkeiten.
Entweder die Teile werden aus demselben Blech wie der Steigeisenrahmen gelasert und
anschlieRend nachbearbeitet (Scheuern) oder die Teile werden als Gesamtes zugekauft.

Die zweite Option kommt wahrscheinlich nur fir die Schnalle in Frage, da es diese so zu kaufen
gibt. Da das Teil des vorderen Korbchens nicht in dieser Form gekauft werden kann, kommt
die interne Produktion eher in Frage.

Das Metallteil des vorderen Kérbchens muss zusatzlich gepragt werden, damit die Wolbung in
der Mitte zustande kommt. Ob dieser Schritt den zusatzlichen Arbeitsaufwand wert ist, hangt
von den Verkaufszahlen, beziehungsweise davon ab, ob das Teil auch bei Sportsteigeisen von
Austrialpin in Zukunft verwendet wird.

Wie stark die Teile im Falle einer internen Produktion nachbearbeitet werden (Z.B. Lackieren
oder Eloxieren), hdangt von den endgliltigen Produktionskosten ab. Beziiglich der Materialien
kommen Stahl oder Aluminium in Frage.
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5 Ergebnisse

In diesem Kapitel werden die im Zuge dieser Arbeit entstandenen Ergebnisse gezeigt. Dabei
wird das Forststeigeisen zu Beginn beschrieben. Es wird auf die Vorteile gegeniiber dem
aktuellen Modell eingegangen und erklart, wie die Problemstellen verbessert wurden. Zudem
werden Details gezeigt und die finale Farbgebung und das Aussehen des Gurtes erklart.

Im Anschluss wird der finale Funktionsprototyp gezeigt und auf die Eindriicke erster
Testerfahrungen eingegangen.

Zum Schluss wird noch die Handhabung des Steigeisens genauer erklart.

5.1 Beschreibung des finalen Produktes

5.1.1 Allgemeine Beschreibung

Abbildung 126: Neuentwickeltes Modell des Forststeigeisens von Austrialpin

Das neuentwickelte Forststeigeisen der Marke Austrialpin ist ein Steigeisen fir die
Verwendung im Forst,- Agrar- und Jagdbereich. Der Langenverstellmechanismus des Rahmens
ermoglicht eine Einstellung auf Schuhe von GréRe 37 bis 47. Zudem ist das vordere Kérbchen
groRenverstellbar und dadurch anpassbar an verschiedene Schuhbreiten.

Mit demselben Rahmen kann ohne grofRen Aufwand sowohl eine Concept als auch eine Kombi
und Step-in Bindung montiert werden. Durch die Dimensionierungen und Pragungen des
Rahmens wurde dieser zudem robuster ausgeformt. Auch durch die Verwendung von Textil
bei der Bindung wurde in diesem Bereich auf die hohen Belastungen im Forstbereich reagiert.
Dank einer aushangbaren Riickfadelschnalle muss der Riemen beim Anziehen des Steigeisens
nicht durchgefadelt werden, wodurch die Handhabung erleichtert wird.
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Im Falle, dass ein Teil des Steigeisens kaputt geht, kann dieses einfacher als bisher
ausgetauscht werden, da fast alle Teile werkzeuglos zu montieren sind und dadurch auch
einzelne Teile ersetzt werden kénnen.

Fiir die Produktion des Steigeisens bendtigt es weder fiir die Biegewerkzeuge des Rahmens
noch fir die Spritzgusswerkzeuge der Kunststoffteile verschiedene Teile fir die linke und
rechte Seite.

5.1.2 Langeneinstellung

Einstellbar auf Schuhgréf3en zwischen 37 und 47

Abbildung 127: Ldngeneinstellung des Steigeisens

Im Gegensatz zum aktuellen Modell kann dieses Steigeisen auf SchuhgréfRen von 37 bis 47
eingestellt werden. Das wird durch eine Langenverstellung an zwei Positionen ermdglicht. Das
Mittelteil kann fir die grobe Einstellung der GrofRe in zwei Positionen eingehangt werden.
Diese Einstellung muss nur einmal nach dem Kauf der Steigeisen gemacht werden, da dadurch
eine Grundeinstellung fiir grolRe oder kleine Schuhe gemacht wird.

Fir die Feinjustierung wurde im hinteren Teil die bestehende Langenverstellung
Ubernommen, da sich diese bewahrt hat und bei vielen verschiedenen Steigeisen verwendet
wird. Durch die Kombination aus diesen beiden Mechanismen kann eine grofRere Anzahl an
Schuhgrofien als bisher abgedeckt werden.
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5.1.3 Robustheit

Abbildung 128: Robustheit des Steigeisens

Um Materialversagen, wie in Kapitel 2.1.6 beschrieben, zu verhindern, wurde die Breite des
Mittelsteges von 17 mm auf 24,5 mm erhoht. Zudem wird das Mittelteil durch die vier Zacken
zusatzlich verstarkt.

Auch die allgemeine Starke des Rahmens wurde von 11 mm auf 15 mm am vorderen und auf
12 mm am hinteren Rahmenteil erhoht.

Im Bereich der Bindung wurde darauf geachtet, dass Belastungen, die durch das Festziehen
des Riemens auftreten, nicht auf Kunststoffteile ibertragen werden. Deshalb ist der Riemen
im hinteren und vorderen Teil der Bindung direkt mit dem Metallblgel verbunden. Generell
ist die Bindung tber Edelstahlbligel mit dem Rahmen verbunden.

Aufgrund dieser Anderungen ist davon auszugehen, dass das Steigeisen robuster ist und
deshalb weniger oft kaputt geht als das bisherige Modell.
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5.1.4 Aushangbare Riickfadelschnalle

i
Abbildung 129: Aushdngbare Riickfddelschnalle

Um das Anziehen der Steigeisen zu vereinfachen, wird eine aushangbare Riickfadelschnalle
verwendet. Die beiden Riemen sind durch die zwei Teile der SchlieRe gefddelt. Das kleinere
der beiden Teile wird dann in das groBere eingehangt. Um den Riemen festzuziehen, wird an
den Enden gezogen. Bei diesem Mechanismus muss der Riemen nicht wie bisher durch zwei
Osen gefiadelt werden. Zudem lasst sich die Schnalle durch das Zuziehen an beiden Enden
besser positionieren, wodurch verhindert wird, dass diese bis zum hinteren Kérbchen rutscht
und kein Zuziehen mehr moglich ist.
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5.1.5 Austauschbarkeit

A

Abbildung 130: Austauschbarkeit der Teile

Falls Teile des Steigeisens ausgetauscht werden missen, ist das einfacher als bisher moglich,
da fast alle Teile werkzeuglos montiert und demontiert werden kénnen. So kann zum Beispiel
bei einem defekten Riemen des vorderen Korbchens dieser einfach vom Metallbiigel
ausgehangt werden und gegen einen neuen ausgetauscht werden. Dasselbe gilt fur die
Antistollplatte, das hintere Kérbchen, die SchlieRe oder den Riemen.

Bei dem aktuellen Modell muss im Gegensatz dazu bei einem kaputten vorderen Kérbchen
der gesamte Rahmen ausgetauscht werden.
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5.1.6 Verwendung von verschiedenen Bindungsarten

Concept Bindung Step-in Bindung Kombi Bindung

Abbildung 131: Verwendung von verschiedenen Bindungsarten

Das aktuelle Forststeigeisenmodell ist in zwei Ausfihrungen erhaltlich. Eine mit Concept
Bindung und die andere mit Kombi Bindung. Dafiir sind jedoch zwei verschiedene
Rahmenformen notwendig und ein Wechseln der Bindungsvarianten ist nicht moglich.
Deshalb wurde eine Moglichkeit geschaffen, auf einen Rahmen alle drei Bindungstypen zu
montieren. Das ist durch die Verwendung von Metallblgeln, mit denen die Bindung am
Rahmen eingehangt wird, moglich. Im hinteren Bereich der Concept Bindung wird derselbe
Bligel wie bei dem Kipphebel der Step- in und Kombi Bindung verwendet. Im vorderen Bereich
kann der Bugel der Step- in Bindung in dieselben Lécher am Rahmen wie das Kérbchen der
Concept und Kombi Bindung eingehangt werden.

Dadurch ist das Steigeisen sowohl mit nicht- als auch mit vollsteigeisenfesten Schuhen
nutzbar. Um das Steigeisen auf eine andere Bindungsart umzubauen, muss kein neues
Produkt, sondern nur eine weitere Bindung gekauft werden.
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5.1.7 Zackenform und Pragungen

Abbildung 132: Zackenform und Prédgungen

Die Form und Positionierung der Zacken wurden dahingehend verandert, um in bestimmten
Situationen den Halt zu verbessern. So befinden sich am Mittelsteg vier Zacken, die den Halt
beim Steigen auf liegenden Baumstammen verbessern. Das ist besonders bei groRen Schuhen
wichtig, da dann der vordere und hintere Teil des Rahmens weit auseinander sind.

Neben den beiden Frontalzacken wurde seitlich je eine Zacke nur 75° nach unten gebogen,
wodurch diese leicht nach vorne steht und somit den Halt beim Queren von sehr steilen
Hangen erhoht.

Der Rahmen wird im Zuge des Biegevorganges mit Pragelinien versehen, die die Steifigkeit des
Rahmens in gewissen Bereichen erhdhen sollen. Ein Beispiel dafiir sind die Frontalzacken, liber
welche eine Pragung verlduft oder das Mittelteil des Rahmens, das ebenfalls durch quer
verlaufende Pragungen an Steifigkeit gewinnt. Die Vertiefung der Pragung betrdagt 1 mm.
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5.1.8 Anpassbarkeit des vorderen Kérbchens

Abbildung 133: Anpassbarkeit des vorderen Kérbchens

Das vordere Korbchen besteht aus drei Teilen — dem Metallbligel, dem Gurt und dem
Metallteil, das am Gurt eingehangt ist. Der Metallbiigel kann an zwei Positionen am Rahmen
eingehdngt werden, wodurch der vordere Anschlag an verschiedene Schuhe angepasst
werden kann. Bei einem fixen Anschlag, wie es aktuell der Fall ist, besteht die Gefahr, dass
sehr schmale Schuhe zu weit nach vorne reichen und dadurch die Frontalzacken verdecken.
Zudem kann der Gurt auf zwei Arten im Metallteil eingehdangt werden, wodurch dieser langer
oder kirzer gemacht werden kann. Dadurch wird das Korbchen ebenfalls optimal an
verschieden breite, beziehungsweise hohe Schuhe angepasst (siehe Kapitel 4.3).
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5.1.9 Feder zur Verstellung der Lange des Steigeisens

Abbildung 134: Feder zur Verstellung der Ldnge des Steigeisens

Die Feder zur Verstellung der Lange des Steigeisens wurde im Griffbereich verbreitert, damit
dieser seitlich Gber den Mittelsteg steht und damit greifbar bleibt. AuRerdem ist die Feder
nicht nach oben gebogen, wie es aktuell der Fall ist, sondern nach unten. Der Grund dafiir ist
jener, dass der Schuh dadurch auf einer ebenen Flache und nicht auf der nach oben
gebogenen Feder steht.
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5.1.10 Details

L g b
Abbildung 135: Teil zum Einhédngen des Gurtes

Damit der Uberstehende Riemen nicht weghangt, beziehungsweise am Steigeisen verknotet
werden muss, wird dieser in ein Teil, das am Riemen eingehangt wird, geklemmt.

Abbildung 136: Hintere Kérbchen

Das Kunststoffteil wurde optisch an die Asthetik des Rahmens angepasst. Nach innen versetzte
Flachen betonen die Funktion des Riemens und integrieren diesen mit dem Rest des hinteren
Kérbchens.
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Abbildung 137: Antistollplatte

Die Antistollplatte wurde ebenfalls an das Aussehen des Rahmens angepasst und greift
Formen und Linienfliihrungen wieder auf. Das Logo von Austrialpin wurde zentral positioniert
und ist leicht nach innen versetzt. Zudem ist der Kunststoff nur in diesem Bereich glanzend,
wodurch zusatzlich eine haptische Abhebung erreicht wird.

RAL 5005 Signalblau

wa®

Abbildung 138: Aussehen und Farbgebung der Gurte

Die Gurte sind in der Grundfarbe schwarz, um Verschmutzung weniger sichtbar zu machen.
An den Randern verlduft ein blauer Streifen und mittig am Riemen wiederholt sich das Logo
von Austrialpin in demselben blau. Auf den Schriftzug wurde aus Griinden der Einfachheit
verzichtet.

Als Farbe wurde RAL 5005 Signalblau gewahlt, um sich von Produkten von Mitbewerbern
abzuheben und eine gute Sichtbarkeit des Steigeisens zu ermoglichen.
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5.2 Finaler Funktionsprototyp

Abbildung 139: Finaler Funktionsprototyp

Um die finale Zackenform und Bindung zu testen, wurde ein Prototyp aus gehartetem Stahl
angefertigt und anschlieRend in einem Waldabschnitt getestet. Positiv fiel dabei die
Einfachheit der Bindung und der gute Halt auch auf liegenden Baumen auf.

Da der Test im Sommer gemacht wurde, konnte dieser nicht so ausfihrlich wie die
Produkttests in der Recherche gemacht werden. So konnten keine Tests im Schnee oder auf
gefrorenem Boden vollzogen werden. Auch die Handhabung misste bei Minusgraden getestet
werden.
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Zudem wiirde es an diesem Punkt der Entwicklung auch Sinn machen, den Prototypen von
mehreren Personen, vorzugsweise von Waldarbeiterinnen oder Waldarbeitern testen zu
lassen.

5.3 Handhabung

In diesem Kapitel werden die Handhabung des Steigeisens und die wichtigsten Schritte beim
Anziehen gezeigt.

1) Steigeisen aus der Verpackung nehmen 2) Grobe Grofleneinstellung &

h A 3’;

5) Riemen Festziehen 6) Benutzung des Steigeisens

Abbildung 140: Handhabung des Steigeisens
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Nachdem das Steigeisen gekauft wurde, muss dieses an den Schuh angepasst werden. Dafir
wird zuerst die grobe GroBeneinstellung vorgenommen. Dazu muss, falls die voreingestellte
Lange nicht passt, die Antistollplatte abgenommen und das Mittelteil in der gewlinschten
Position eingehdngt werden. AnschlieRend wird die Antistollplatte wieder in den Rahmen
geklemmt. Zudem muss das vordere Kérbchen an den Schuh angepasst werden. Dazu wird der
Bligel entweder in die vorderen oder hinteren Locher eingehdngt. AuRlerdem muss je nach
Schuhart die lange oder kurze Position des Riemens am Metallteil gewahlt werden.

Als nachstes wird die Lange des Steigeisens mit dem hinteren Verstellmechanismus genau an
die Grofle des Schuhes angepasst.

Das Steigeisen ist dann einsatzbereit und kann angezogen werden. Dafiir steigt man in den
Rahmen, wobei darauf zu achten ist, dass der Riemen richtig liegt. Dann wird die SchlieRe
eingehangt und der Riemen festgezogen.

Dann ist das Steigeisen fest mit dem Schuh verbunden und kann benitzt werden. Eventuell
muss die Bindung nach wenigen Minuten noch einmal nachgezogen werden, da sich die Teile
erst nach einer gewissen Zeit setzen.
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6 Ausblick

Ein Ziel dieser Arbeit war es, einen Ausblick auf die Serienreife des Produktes zu geben. Dieses
Ziel wurde mit dem aktuellen Entwicklungsstand erreicht. Das entwickelte Steigeisen dient als
Basis fiir die weiteren Schritte hin zur Serienproduktion.

Aus der jetzigen Sicht kdnnen diese wie folgt lauten. Zuerst wird der Funktionsprototyp von
mehreren Personen, die vorzugsweise in der Forstwirtschaft tatig sind, getestet. Falls dabei
Verbesserungspotentiale erkannt werden, wird das Steigeisen dahingehend noch einmal
weiterentwickelt. Seitens der Geschaftsfiihrung wird dann entschieden, welche Version des
Steigeisens in die Serienproduktion geht. Dabei konnen die geschatzten Produktionskosten
ausschlaggebend dafiir sein, ob Teile, wie die angedachte SchlieRe, verwendet werden oder
auf den bestehenden Doppelring zurlickgegriffen wird.

Der Zeitpunkt, wann Uber die finale Variante entschieden wird, hdngt auch von der
parallellaufenden Entwicklung eines neuen Sportsteigeisens ab, da verlautet wurde, dass
dabei dasselbe vordere Korbchen verwendet werden soll. Deshalb kann es sein, dass dieses
noch angepasst werden muss, damit es auch im Sportbereich zum Einsatz kommen kann.
Nachdem die finale Variante beschlossen wurde, wird mit den Herstellern der Zukaufteile, wie
dem Gurt und den Metallblgeln, Kontakt aufgenommen und geklart, ob die Teile wie
gewlinscht produziert werden kdnnen.

Zugleich werden mit Probe-Spritzgusswerkzeugen verschiedene Harten des angedachten
Kunststoffes ausprobiert. AuBerdem werden auch die Biegewerkzeuge fir den Rahmen
konstruiert und gebaut.

Mit den finalen Werkzeugen und gelieferten Zukaufteilen kann die Serienproduktion
beginnen. Um das neue Produkt besser zu vermarkten, wird es ungefahr zum Zeitpunkt der
Markteinfliihrung auf einer Messe prasentiert.
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7 Schluss

Im Zuge dieser Arbeit wurde das aktuelle Forststeigeisenmodell von Austrialpin
neuentwickelt.

Zu Beginn wurden grundlegende Ziele der Arbeit definiert, die in drei Forschungsfragen
zusammengefasst wurden. Erstens sollte herausgefunden werden, an welchen Stellen des
aktuellen Steigeisens es zu Materialversagen kommt und wie das verhindert werden kann.
Zweitens sollten neue Ideen im Bereich der Formgebung und Materialitat der Bindung und
des Rahmens zu einer verbesserten Nutzererfahrung fiihren.

Drittens sollten die definierten Anforderungen unter Bericksichtigung der bestehenden
Fertigungsverfahren bei Austrialpin erfillt werden.

Im Zuge der Recherchephase wurden zuerst die bestehenden Steigeisen behandelt. Dabei
wurde unter anderem deren Produktion, beziehungsweise die generellen
Produktionsmoglichkeiten bei Austrialpin erklart. Weiters wurde anhand von Fotos von
Reklamationen auf die Schwachstellen eingegangen.

Danach wurde eine breite Recherche zu Forstschuhen und Forsthandschuhen angestellt.
Weiters wurden zahlreiche Produkte zur Vermeidung des Abrutschens auf rutschigem
Untergrund und Verschluss- und Anbindungsmoglichkeiten beleuchtet.

AnschlieBend wurden die aktuellen Steigeisen gemeinsam mit anderen Produkten zur
Vermeidung des Abrutschens in steilem Geldnde getestet. Zudem wurden sieben qualitative
Interviews mit Personen, die Erfahrungen mit Forststeigeisen gemacht haben, durchgefiihrt.
Die wichtigsten Erkenntnisse dabei waren, dass die aktuellen Steigeisenmodelle fiir kleine
Schuhe (ca. GroRe 41 und kleiner) zu grol} sind. Generell bestehen sowohl in der Lange als
auch in der Breite der Forstschuhe sehr groe Unterschiede, so hat ein Forstschuh in GroRRe
37 eine um 60 mm kiirzere Sohle als ein Schuh in GroRe 47.

Die Schwachstellen des aktuellen Steigeisens befinden sich in der Nietverbindung am
vorderen Korbchen, am Mittelsteg und am vorderen Teil des Rahmens.

Bei der Marktrecherche kam heraus, dass es zwar nur wenige direkte Konkurrenzprodukte,
jedoch einige Forstschuhe mit fix verschraubten Zacken, gibt. Im Zuge der Produkttests war
die wichtigste Erkenntnis, dass die aktuellen Produkte zwar sehr guten Halt bieten, die
Anbindung an den Schuh jedoch sehr umstandlich ist. Diese Erkenntnis wurde von mehreren
Interviewteilnehmern bestatigt. Diese merkten zudem an, dass mit den Steigeisen
Stolpergefahr besteht und Robustheit sehr wichtig ist, da die Steigeisen oft den ganzen Tagim
Einsatz sind.

Im letzten Teil der Recherche wurden die verschiedenen Einsatzbereiche des Steigeisens
beschrieben, anhand von den Interviewergebnissen Personas erstellt und eine
Zielgruppenstrukturierung durchgefiihrt. Dabei kam heraus, dass die Steigeisen zwar zu
Uberwiegendem Teil im Forstbereich, jedoch auch im Agrar- und Jagdbereich verwendet
werden.

Abgeschlossen wurde die Recherchephase mit einer Priorisierung der Anforderungen an die
Neuentwicklung des Steigeisens. So wurden die wichtigsten Anforderungen wie folgt
definiert: Robustheit, Halt im MittelfuBbereich, Beibehaltung der Frontalzacken, einfach zu
bedienende Bindung, Anpassbarkeit fiir Schuhe von GrolRe 37 bis 47, produktionstechnisch im
Bereich des Unternehmens bleiben und Vermeidung von Materialversagen.
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Im Entwurfsprozess wurden zu Beginn in einer Ideation Phase viele verschiedene Ideen zum
Rahmen und zur Bindung des Steigeisens gesammelt und nach den definierten Anforderungen
bewertet. Diese ldeen wurden dann zu fiinf Gesamtkonzepten zusammengefasst, von
welchen die vielversprechendsten in einer ersten Prototypenphase auf deren Funktion
Uberpruft wurden.

Die Ergebnisse daraus wurden gemeinsam mit Austrialpin evaluiert und danach wurde
entschieden, welche Aspekte in der zweiten Entwurfsphase weiterentwickelt werden.

Diese wurden in einem iterativen Prozess aus Prototypenbau — Testen — Weiterentwickeln so
lange verbessert bis ein schliissiges Konzept als ,,Concept Freece” am Ende der Entwurfsphase
stand.

Dieses wurde dannin der letzten Phase zu einem finalen Entwurf ausgearbeitet. Dabei wurden
die Produktionsverfahren definiert, die Formgebung finalisiert und die Farbgebung bestimmt.
Das finale Konzept wurde zudem als Funktionsprototyp umgesetzt und einem ersten Test
unterzogen. In der Folge wird auf die zu Beginn definierten Forschungsfragen eingegangen.

Um das Brechen des Rahmens zu vermeiden, wurde die Breite des Mittelsteges von 17 mm
auf 24,5 mm und die allgemeine Starke des Rahmens von 11 mm auf 15 mm erhoht. Im Bereich
der Bindung wurde darauf geachtet, dass Belastungen, die durch das Festziehen des Riemens
auftreten, nicht auf Kunststoffteile Gbertragen werden. Das vordere Korbchen besteht aus
einem Textilgurt, der an einem Metallbligel montiert ist. Dieser ist wiederum am Rahmen
eingehangt und besteht aus Edelstahl.

Aufgrund dieser Anderungen kann davon ausgegangen werden, dass das Steigeisen deutlich
robuster als das aktuelle Modell ist.

Somit wurde die erste Forschungsfrage durch die in der Recherche definierten Schwachpunkte
am aktuellen Produkt und die vorgenommenen Verbesserungen an der Neuentwicklung
beantwortet.

Um das Anziehen, beziehungsweise die Handhabung des Steigeisens und die Anpassung an
verschiedene Schuhe zu verbessern, wurde die Bindung des Steigeisens neu gedacht. Dabei
wurde durch ein einheitliches Bindungssystem die Maoglichkeit geschaffen, fir drei
verschiedene Bindungsarten denselben Rahmen zu verwenden. Dadurch kann das Steigeisen
sowohl mit vollsteigeisenfesten als auch mit nicht steigeisenfesten Schuhen optimal
verwendet werden.

Das vordere Kérbchen passt sich durch den Textilgurt sehr gut an verschiedene Schuhe an und
ist zudem groRenverstellbar. Es kann auch an zwei verschiedenen Positionen eingehangt
werden, wodurch sich die Schuhspitze auch bei unterschiedlich breiten Schuhen an derselben
Position befindet.

Durch die aushangbare Riickfadelschnalle kann der Riemen deutlich einfacher auf- und
zugemacht werden, da kein Durchfideln durch zwei Osen mehr notwendig ist.

Das Steigeisen ist zudem fir SchuhgréRen von 37 bis 47 anpassbar. Das wurde durch eine
GrolRenverstellung an zwei Positionen erreicht.

Durch diese Veranderungen kann gesagt werden, dass eine, wie in der zweiten
Forschungsfrage beschriebene, verbesserte Nutzererfahrung erreicht wurde.
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Um die dritte Forschungsfrage zu erfiillen, wurde darauf geachtet, dass moglichst viele Teile
intern, beziehungsweise bei Unternehmen, die aktuell bereits Austrialpin beliefern, produziert
werden konnen. Dabei werden nur der Textilgurt und die Metallbiligel zugekauft — die
Kunststoffteile werden bei einem Nachbarunternehmen produziert, wobei die Werkzeuge
dafir intern gefertigt werden.

Da die Produktion der Teile mit Austrialpin abgestimmt wurde, kann gesagt werden, dass das
Steigeisen unter Beriicksichtigung der bestehenden Fertigungsverfahren von Austrialpin
entwickelt wurde.
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https://www.tiefenthaler-landtechnik.at/images/690-511-64009.png
https://www.tiefenthaler-landtechnik.at/images/690-511-58897.png
https://www.tiefenthaler-landtechnik.at/images/690-511-62892.png
https://www.tiefenthaler-landtechnik.at/images/690-511-33744.png
https://best4forst.eu/WebRoot/Store7/Shops/5e5368fa-6890-416a-9564-
05c2454f36d2/546B/0EAC/CFC9/AE72/A8E1/0A48/3524/604D/AS500STREAM_ml.jpg
https://best4forst.eu/WebRoot/Store7/Shops/5e5368fa-6890-416a-9564-
05c2454f36d2/546B/1003/2A62/666A/9621/0A48/3524/60D9/793554745852_ml.png
https://best4forst.eu/WebRoot/Store7/Shops/5e5368fa-6890-416a-9564-
05c2454f36d2/562A/060D/E287/4858/2D02/0A48/3521/CE75/Matterhorn_Alpinschuhe_ml
jpg

https://www.tiefenthaler-landtechnik.at/images/0-0-58957.png
https://www.haix.de/media/image/18/c5/6d/604110 protector-light-2_web_200x200.jpg
https://www.haix.de/media/image/12/2f/1d/603201_200x200.jpg
https://www.haix.de/media/image/4f/4c/72/603113_protector_ultra_2-
0_gtx_lime_green_v2_200x200.jpg

Abrufdatum fiir alle Bilder dieser Abbildung: 10.02.2023

Tabelle 4. Steigeisen Recherche Matrix Teil 1 (2023)

Quelle: Eigene Darstellung, in Anlehnung an:
https://www.austrialpin.at/fileadmin/bildimport/products/SFO1A.jpg
https://www.ax-men.de/media/image/0c/al/91/austri-alpin-forst-steigeisen-f1-sf01k-1719-
2486020300.jpg
https://www.stubai.com/wp-content/uploads/2018/12/922621-TWIN-PEAKS-UNIVERSAL-
STICK-ON-ANTISTOLL-CARBON-4c-1-768x576.jpg
https://cdn.grube.de/2020/04/24/83-858 1 j20.jpg

Erwin Pusterhofer; FAST Pichl

Geschickt am 07.02.2023
https://www.austrialpin.at/fileadmin/_processed_/d/5/csm_ST11B_c15d2f2005.jpg
https://www.austrialpin.at/fileadmin/_processed_/b/a/csm_SC12K_682e54b61a.jpg
https://www.austrialpin.at/fileadmin/_processed /4/4/csm_SW10C_2522153eeb.jpg
https://content.admin.blueice.com/media/images/HarfangTourl-web-1600.jpg
https://www.stubai-sports.com/pics/1920/67648391.jpg

Abrufdatum fur alle Bilder dieser Abbildung: 10.02.2023
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Tabelle 5. Steigeisen Recherche Matrix Teil 2 (2023)

Quelle: Eigene Darstellung, in Anlehnung an:
https://www.austrialpin.at/fileadmin/bildimport/products/SFO1A.jpg
https://www.ax-men.de/media/image/0c/al/91/austri-alpin-forst-steigeisen-f1-sf01k-1719-
2486020300.jpg
https://www.stubai.com/wp-content/uploads/2018/12/922621-TWIN-PEAKS-UNIVERSAL-
STICK-ON-ANTISTOLL-CARBON-4c-1-768x576.jpg
https://cdn.grube.de/2020/04/24/83-858 1 j20.jpg

Erwin Pusterhofer; FAST Pichl

Geschickt am 07.02.2023
https://www.austrialpin.at/fileadmin/_processed_/d/5/csm_ST11B_c15d2f2005.jpg
https://www.austrialpin.at/fileadmin/_processed_/b/a/csm_SC12K_682e54b61a.jpg
https://www.austrialpin.at/fileadmin/_processed_/4/4/csm_SW10C_2522153eeb.jpg
https://content.admin.blueice.com/media/images/HarfangTour1l-web-1600.jpg
https://www.stubai-sports.com/pics/1920/67648391.jpg

Abrufdatum fir alle Bilder dieser Abbildung: 10.02.2023

Tabelle 6. Schuhe Recherche Matrix Teil 1 (2023)

Quelle: Eigene Darstellung, in Anlehnung an:
https://www.treebee.at/wp-content/uploads/2018/07/103195_Tirol_Juchten_Silvretta.png
https://www.treebee.at/wp-content/uploads/2018/07/103187_Tirol_Juchten_Piz_Buin.png
https://www.treebee.at/wp-
content/uploads/2018/07/103177_Tirol_Juchten_Forstschuhe.png
https://grenzenlos-schuhwerk.de/wp-content/uploads/2021/05/grenzenlos-schuhwerk-
oberstdorf-allgaeu-bergschuhe-wanderschuhe-neuer-Griff-Eisen-Tricouni-Schuh-Gr-48-1.jpg
https://www.lasportiva.com/media/catalog/product/3/0/30F __|.jpg?quality=80&bg-
color=255,255,255&fit=bounds&height=700&width=700&canvas=700:700

Abrufdatum fir alle Bilder dieser Abbildung: 10.02.2023

Tabelle 7. Schuhe Recherche Matrix Teil 2 (2023)

Quelle: Eigene Darstellung, in Anlehnung an:
https://www.treebee.at/wp-content/uploads/2018/07/103195_Tirol_Juchten_Silvretta.png
https://www.treebee.at/wp-content/uploads/2018/07/103187_Tirol_Juchten_Piz_Buin.png
https://www.treebee.at/wp-
content/uploads/2018/07/103177_Tirol_Juchten_Forstschuhe.png
https://grenzenlos-schuhwerk.de/wp-content/uploads/2021/05/grenzenlos-schuhwerk-
oberstdorf-allgaeu-bergschuhe-wanderschuhe-neuer-Griff-Eisen-Tricouni-Schuh-Gr-48-1.jpg
https://www.lasportiva.com/media/catalog/product/3/0/30F __|.jpg?quality=80&bg-
color=255,255,255&fit=bounds&height=700&width=700&canvas=700:700

Abrufdatum fir alle Bilder dieser Abbildung: 10.02.2023

Tabelle 8. Sonstige Produkte fiir die Traktion der Schuhe Teil 1 (2023)

Quelle: Eigene Darstellung, in Anlehnung an:
https://m.media-amazon.com/images/W/IMAGERENDERING_521856-T2/images/I/71b-
tT1GkgL._AC_SL1500_.jpg
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https://m.media-amazon.com/images/W/IMAGERENDERING_521856-
T2/images/I/71P21SQ7R0L._AC_UX395_.jpg
https://www.sportfishtackle.de/bilder/artiklar/1591r.jpg?m=1478635694
https://m.media-amazon.com/images/W/IMAGERENDERING_521856-
T2/images/I/91NrW732h3L._AC_UY500 .jpg
https://cdn.grube.de/2016/05/04/B_72-651_j16_600.jpg
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0018/3589/2794/products/AlpinLoacker-Grodel-
Titelbild_1_900x.jpg?v=1631866568
https://www.lacd.de/wp-content/uploads/2017/08/1111_2.jpg
https://yaktrax.com/media/catalog/product/cache/6c5a3803d4892330d6c79b954d7a0cf3/d
/x/dxoode90oqg8zinvo53bot_jvcp3yecwbugtjak.jpg
https://eu.vibram.com/dw/image/v2/AAWR_PRD/on/demandware.static/-/Sites-vbi-
accessories/default/dw6ac04ebb/portable%20performance%20sole/portable_1500x1500.jp
g?sh=500
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0030/4044/4451/products/accessori_crampons_spider_9
00x.png?v=1560807910
https://www.bfgcdn.com/600_600_90/412-0042-0111/climbing-technology-mini-crampon-
6-p-groedel.jpg

https://menzi-sport.ch/application/files/5316/0413/9893/MG_2409.JPG
https://cdn11.bigcommerce.com/s-
m69x292sg4/images/stencil/1280x1280/products/114/581/K10-Nflex-hiking-

crampons__ 77109.1640117940.jpg?c=1

Abrufdatum fir alle Bilder dieser Abbildung: 10.02.2023

Tabelle 9. Sonstige Produkte fiir die Traktion der Schuhe Teil 2 (2023)

Quelle: Eigene Darstellung, in Anlehnung an:
https://m.media-amazon.com/images/W/IMAGERENDERING_521856-T2/images/I/71b-
tT1GkgL._AC_SL1500 .jpg
https://m.media-amazon.com/images/W/IMAGERENDERING_521856-
T2/images/I/71P21SQ7ROL._AC_UX395_.jpg
https://www.sportfishtackle.de/bilder/artiklar/1591r.jpg?m=1478635694
https://m.media-amazon.com/images/W/IMAGERENDERING_521856-
T2/images/I/91NrW732h3L._AC_UY500 .jpg
https://cdn.grube.de/2016/05/04/B_72-651_j16_600.jpg
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0018/3589/2794/products/AlpinLoacker-Grodel-
Titelbild_1_900x.jpg?v=1631866568
https://www.lacd.de/wp-content/uploads/2017/08/1111_2.jpg
https://yaktrax.com/media/catalog/product/cache/6c¢5a3803d4892330d6¢c79b954d7a0cf3/d
/x/dxoode90qg8zinvo53bot_jvcp3yecwbugtjak.jpg
https://eu.vibram.com/dw/image/v2/AAWR_PRD/on/demandware.static/-/Sites-vbi-
accessories/default/dw6ac04ebb/portable%20performance%20sole/portable_1500x1500.jp
g?sh=500
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0030/4044/4451/products/accessori_crampons_spider_9
00x.png?v=1560807910
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https://www.bfgcdn.com/600_600_90/412-0042-0111/climbing-technology-mini-crampon-
6-p-groedel.jpg

https://menzi-sport.ch/application/files/5316/0413/9893/MG_2409.JPG
https://cdn11.bigcommerce.com/s-
m69x292sg4/images/stencil/1280x1280/products/114/581/K10-Nflex-hiking-
crampons__77109.1640117940.jpg?c=1

Abrufdatum fir alle Bilder dieser Abbildung: 10.02.2023

Tabelle 10. Matrix Verschluss- und Anbindungsmoglichkeiten aus anderen Bereichen (2023)
Quelle: Eigene Darstellung, in Anlehnung an:
https://www.msrgear.com/blog/wp-content/uploads/2022/10/2022_Paraglide_Blogl.jpg
https://youtu.be/C5yc0JYgYKk

https://youtu.be/rsbx3m1Y-Nw

https://images.creator-
prod.zmags.com/image/upload/f_auto,q_auto/5d97cf7bad042310446ec142.jpeg
https://www.bfgcdn.com/600_600_90/403-0427-0111/tubbs-flex-alp-29-schneeschuhe.jpg
https://youtu.be/UR09h31ZJsc
https://www.msrgear.com/blog/wp-content/uploads/2017/11/msr_posilock_at_binding.jpg
https://icetrek.com/uploads/products/Flexi-Ski-Bindings/Vintro/Promotional/_large/Icetrek-
Flexi-Vintro-Ski-Bindings.jpg
https://sportgigant.at/86529-large_default/skike-v7-plus-pro.jpg
https://www.schneeschuhwandern-allgaeu.de/images/ausruestung/schneeschuhe-
anziehen.jpg

https://u7q2x7c9.stackpathcdn.com/photos/18/89/310385_6388_ XL.webp
https://cdn.skatepro.com/product/440/flow-nx2-snowboard-bindings-1u.jpg
https://www.hagan-
ski.com/media/image/23/48/55/hagan_produktbilder_bindungen_1000x1000_x-trace-
bindung_600x600.png
https://scandinavianoutdoor.imgix.net/dynamic/productimages/sizes/full/57748f1d-2859-
4504-a4b7-0fa8c87f0699.jpeg?w=1090&h=595&auto=compress,format&trim=auto&trim-
sd=1

https://www.msrgear.com/blog/wp-content/uploads/2017/11/HyperLink-499x500.jpg
https://img.tttcdn.com/product/xy/500/500/p/gul/Y/2/Y12682/Y12682-1-c3bb-5del.jpg
https://yaktrax.com/media/catalog/product/cache/6c¢5a3803d4892330d6¢c79b954d7a0cf3/s
/g/sgsfngwkovvethgptpye_4nnhgvtyxsp4ladd.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/p7mwypdpOolv/item/images/400750/middle/Tubbs-F18-
Flex-VRT-W-Angled-rgb-web.jpg
https://kohla.at/thumbnail/63/49/37/1600783946/figl-schnurbindung-
onbody_1920x1920.png
https://images.blue-tomato.com/is/image/bluetomato/304605830_front.jpg-
MpGQBuv2tgY7Ue0XTqKyJ19RuRM/Carbon+Air+Frame+25+Snowshoe.jpg?Sh85
https://youtu.be/txIW9ROlJeo
https://content.admin.blueice.com/media/images/HarfangTourl-web-1600.jpg
https://images-eu.ssl-images-amazon.com/images/I/51kZgODNWmL.jpg

Abrufdatum fur alle Bilder dieser Abbildung: 10.02.2023
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Tabelle 11. Definition der Testabldufe (2023)
Quelle: Eigene Darstellung

Tabelle 12. Testauswertung der getesteten Produkte (2023)
Quelle: Eigene Darstellung
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10 Anhang

10.1 Transkriptionen der Interviews

10.1.1 Transkription Christian Grinbacher

Martin Peinelt: Hallo griRe dich.

Christian Griinbacher: Ja Hallo hier ist Christian Griinbacher.

MP:  Danke, dass du dir Zeit nimmst, das ist eine Riesenhilfe fiir mich weil wie ich bereits
geschrieben habe ich flr die Firma in Tirol eine neue Entwicklung der Forststeigeisen mache.
Und es ist recht schwierig an Leute heranzukommen, die diese Produkte auch verwenden. Und
da habe ich diese Gruppe auf Facebook gesehen, wo du auch drin bist, und deshalb hatte ich
ein paar Fragen an dich. Du bist aus Sidtirol oder aus Bruneck?

CG: Jaja

MP:  Und das machst du hauptberuflich, oder?

CG: Jaja Forst Unternehmer bin ich, einen Forstbetrieb habe ich.

MP:  Einen eigenen quasi?

CG: jagenau

MP:  Du schlagerst da wahrscheinlich jeden Tag oder also sehr oft?

CG: JajedenTag.

MP:  Und wie schaut da ein klassischer Arbeitstag bei dir aus also wann fangst du an
beziehungsweise wie kommst du in den Wald hinein? Und welche Aufgaben machst du da
primar?

CG:  Primar Forstschlagerungsarbeiten und Seilbahnarbeiten.

MP:  Okay Okay

CG: Immer im extremen Steilhang. Und da habe ich ihr eher das Foto geschickt damit du
einmal siehst in welchem Steilhang ich mich da bewege. Und weil das sind oft einmal
Osterreicher, die sind eher im Flachland unterwegs und Deutsche auch. Aber deshalb habe ich

dir auf den Post geantwortet da wir diese Steigeisen auch verwenden eben fir den extremen
Steilhang.
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MP: Jajaklar

CG: Denn die werden den ganzen Tag ausgelastet.

MP:  Das heifSt wenn du im Steilhang unterwegs bist, hast du diese den ganzen Tag an.
CG: Jagenau 10 stunden.

MP:  Und welche Schuhe hast du da an?

CG: Jaim Moment die La Sportiva die Extremen. Ich habe schon auch die Pfanne Tiroler
Juchten darauf gehabt.

MP: Ok also die mit den Genagelten Steigeisen?

CG: Nein ohne Steigeisen.
Und auch hier Haix die Blauen wie heiBen die noch einmal? Halt auch die ganz Extremen

MP:  ja da gibt es die Extreme?
CG: Nein da weild ich jetzt nicht mehr wie die heil’en, ich habe den schmalen da.

MP: Und bei den Handschuhen welche hast du da oder musst du die Handschuhe
manchmal ausziehen?

CG: Nein da habe ich immer die Handschuhe an.

MP:  Und hast du genau diese Steigeisen, die ich hineingeschickt habe oder ein bisschen
andere?

CG: Nein nein genau die mit den Bandern.

MP:  Und wie bringst du die Steigeisen in den Wald hinein hast du die immer im Traktor oder
wie machst du das?

CG: Die habe ich immer in der Maschine in der Seilbahn. Dann ziehe ich die an am
Nebenplatz und dann geht es in den Steilhang.

MP:  Also in der Nacht bleiben die in der Maschine drin?

CG: Jagenau.
AuBer wie jetzt, wenn die Bander nass werden, nehme ich sie mit nach Hause zum Trocknen,
weil sonst sind sie am nachsten Tag gefroren gell. Bei den Minusgraden.

MP:  Ah ja das macht Sinn.
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Okay und daheim lagerst du sie mit dem anderen Zeug im Keller oder wie machst du das?
CG: Ja meistens nehme ich sie im Auto da habe ich sie dabei. Vor allem im Sommer habe
ich sie auch manchmal an, wie wir es jetzt gehabt haben mit den Borkenkafer Kalamitaten. Da
fallen dann die Nadeln runter und das ist dann wie Glatteis zu rutschig.

MP:  Das heilRt im Sommer verwendest du die auch manchmal?

CG: Neinjetzt eigentlich nicht mehr wirklich aber im Winter sind die wirklich die ganze Zeit
im Einsatz.

MP:  Und wie hast du die Steigeisen gekauft?

CG: Jalber die Firma, weil ich ja Firmenchef bin, habe ich die (iber die Firma gekauft.
MP:  Habt ihr mehrere Stiicke von diesen?

CG:  Ja 3 Stick.

MP: Und hat da jeder sein eigenes Paar oder werden die manchmal hin und her
gewechselt?

CG: Nein da hat jeder sein eigenes Paar. Ich weil da ist das auch immer mit den
SchuhgrolRen, dass man die einstellen muss und deshalb hat jeder sein eigenes paar.

MP:  Und habt ihr dir direkt Gber Austrialpin gekauft oder tiber einen Zwischenhandler?
CG: Nein Uber einen Zwischenhandler.

MP:  Und gibt es Deiner Meinung nach vor beziehungsweise Nachteile der jetzigen Modelle
wie befindest du das?

CG: Fangen wir einmal mit den Nachteilen an. Halten tun Sie sehr gut, bei manchen
SchuhgrolRen sind sie nicht fix da gehen sie immer ein bisschen auf und ab bei der Sohle. Und
ich habe ein bisschen groRere Schuhe so 48 beziehungsweise 49 und da ist unten der
Verstellbligel einfach viel zu klein. Und da muss man extrem aufpassen, wenn dieser Bigel
einmal verbogen ist, dann dauert es nicht lange bis dieser dann auch abbricht. da habe ich
dann aber sofort ein neues ausgetauscht bekommen vom Zwischenhandler auf Regie von der
Steigeisen Firma. Ich bin da sehr zufrieden.

MP:  Das heil3t dir ist es aber wirklich schon einmal gebrochen, weil also bei grolRen Schuhen
die Belastung viel grosser ist, wenn der Steg nur an dem kleinen Teil dranhangt?

CG: jagenau.

Martin Peinelt 174 Masterarbeit



MP:  Aber, dass jetzt die kleinste einstellbare GroRe der Steigeisen fir kleine Schuhe immer
noch zu grol8 ist, war bei euch noch nie der Fall, oder?

CG: Doch auch. Ein Mitarbeiter von uns hat etwas kleinere Schuhe so 40 oder 41 und da
schaut dann der Bligel hinten raus, aber das macht ja nichts. Aber man kann ja nicht ein
Produkt fiir alle Schuhe beziehungsweise GréRen machen gell.

MP:  Aber das heildt ihr Lotet da wirklich die komplette GroRen Einstellbarkeit der Steigeisen
aus?

CG: Jajagenau.

MP:  Und gibt es Probleme beim Anziehen der Steigeisen mit dem Band? Musst ihr dafiir die
Handschuhe ausziehen?

CG: Jadas ist schon ein bisschen ein Krampf mit dem Band, aber wenn man es einmal gut
gebunden hat und vor allem dann auch richtig verknotet hat heben die Produkte den ganzen
Tag und man hat seine Ruhe.

MP:  Und gibt es dann aber keine Probleme mit dem Hangenbleiben mit dem Band?

CG:  Nein wenn man es richtig macht, eigentlich nicht wobei ein Mitarbeiter von uns schon
einmal hiangen geblieben ist beim Dariibersteigen von Asten und das ist dann nicht so fein.
Irgendwo Bander miissen aber sein sonst halt das ganze ja nicht.

MP:  Und die Steigeisen sind ja durch das Metall ja sehr steif, aber ich habe sie auch einmal
ausprobiert und mir ist vorgekommen das Forstschuhe an sich schon sehr steif sind und
deshalb eventuell die Steifigkeit der Steigeisen mit dem verbundenen Mittelsteg gar nicht
mehr bendtigt werden wirde?

CG:  Sagen wir einmal so fir kleine Schuhe ist es besser, wenn sie fix bleiben. Fiir gréBere
Schuhe wie ich Sie habe ist es besser, wenn sie ein bisschen Spiel haben weillt du? Denn mit
der groRen Sohle ist es feiner, wenn sie sich ein bisschen durchbiegen. Aber eigentlich
gewoOhnt man sich daran man muss ein bisschen einen anderen Schritt gehen.

MP:  Ja.

CG:  Weil meistens, wenn ich den Steilhang raufgehe, gehe ich nur auf den vorderen 2
Zacken.

MP:  Jadasist mir auch aufgefallen, weil es gibt ja auch Steigeisen ohne diese Frontalzacken
und die sind aber schon recht fein wenn man in steilem Gelande die Zacken vorne rein hauen
mochte.

CG: Jaspeziell auch zu den Baumen rauf gehen oder klettern sind die schon recht fein.
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MP:  Okay das heiRt auch zum driiber steigen Uber liegende Baume auf Holzstapeln
verwendet ihr die Steigeisen auch also eigentlich den ganzen Tag?

CG: Jaganzgenau.

Ein bisschen breiter kdnnten die Steigeisen hinten sein, denn manche Forstschuhe sind hinten
breiter und manche schmaler da ist es halt auch nicht einfach ein Produkt fiir alle zu machen.
Aber wenn man die Tiroler Juchten Schuhe anhand ware es feiner, wenn die Steigeisen hinten
ein bisschen breiter waren.

MP:  Aha okay. Verwendet ihr auch manchmal die Antistollplatten oder habt ihr mit
Schneestollen keine Probleme?

CG: Nein man muss nur ein bisschen aufpassen, wenn der Schnee matschig ist, dann bleibt
der Schnee manchmal an den Steigeisen hdangen und man wird bei jedem Schritt 2 Zentimeter
hoher, aber wenn man das weill und die Steigeisen rechtzeitig abklopft ist das kein Problem.

MP:  Das heilt Ihr habt aber immer diese Steigeisen gehabt und nie andere Produkte?
CG: Ja genau immer nur die, weil die sind auch fein, weil sie die kleinen Zacken haben die
anderen haben oft langere Zacken und die hat man dann standig in den Waden drin das ist

nicht gut.

MP:  Das heillt zusammengefasst die Probleme sind der Steg, der etwas massiv ausgeformt
sein kdnnte und die Riemen, die nicht zu fein zum Anziehen sind

CG: Nein nein das geht schon man muss nur richtig binden und sie verknoten dann geht
das schon. Und auch so verknoten, dass man sie wieder aufbringt. Aber sonst kann ich keine
Kritik Spruch der sagen.

MP:  Das heildt es ist auch nicht der Bedarf an irgendeinem Schnellverschluss da, wo man
die Steigeisen schnell an und wieder ausziehen kann, weil man die Steigeisen einmal in der

Frih anzieht und am Abend wieder aus, oder?

CG: Ja normal eigentlich schon, auBer man geht halt einmal Mittagessen dann muss man
sie in 2 Minuten ausziehen und danach wieder in 2 Minuten an.

MP: Ja ja verstehe. Und noch einmal zusammengefasst im Steilhang bei euch der
Untergrund gefrorener Schnee Aste Steine usw. oder ja?

CG: Jarichtig Steilhang zu 90% und da ist von Schnee Eis Stein Felsen geschlagertem Holz,
aste alles dabei.

MP: Ok verstehe, das heillt ohne Steigeisen wiirde es gar nicht gehen, oder?
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CG: Nein nein nicht moéglich da bist du dann weg.

MP:  Und ihr habt auch nicht solche anderen Produkte wie zum Beispiel Grodel ausprobiert,
wo man den Gummi (iber die Schuhe stiilpt, oder?

CG: Neinin 2 Stunden sind die kaputt. Nein bei mir kommen nur diese Steigeisen infrage,
weil sie einerseits Preis leistungstechnisch gut sind und auch einiges aushalten. Ich habe dir
jedes Foto geschickt ich bin jetzt seit 2 Monaten ungefdhr in solchen Steilhdngen standig
unterwegs.

MP:  Okay.

CG: also von Steigeisen Rausrutschen oder locker werden ist nie passiert die halten immer
sehr gut und sind fix am FuR.

MP:  Und das heildt bis auf das eine Mal, wo der Steg gebrochen ist, ist das auch nicht noch
einmal passiert?

CG: Ganzgenau. Nein doch einmal vorne bei dem Plastik ist die Niete gebrochen, die hatte
einen Sprung, aber das wurde auch von Austrialpin ausgetauscht. Aber das wird schon ein
Produktionsfehler gewesen sein man weil} es nicht.

MP:  Das heildt alles in allem keine wirklichen Verbesserungsvorschlage ihr seid mit den
Produkten wie sie jetzt sind eigentlich sehr zufrieden?

CG: Ja genau richtig. Wobei eine Sache gebe es wobei das wahrscheinlich eine Preisfrage
ist man konnte den Steg unten dicker machen, wenn es hart auf hart kommt das ist nicht so
leicht bricht. Wie war das ist immer einen Preis und Gewicht frage und die Frage ob der
Endkunde bereit ist das dann auch zu zahlen.

MP:  Okay das heil3t einfach ein bisschen robuster Ausformen?

CG: Jagenau.

MP:  Eine Frage héatte ich noch, wenn ich einen Fragebogen an dich weiterleiten durfte und
du diesen dann an deine Mitarbeiter die Idee Steigeisen verwenden schicken kdnntest damit
ich ein paar Antworten bekomme?

CG: Ja du hast eher meine Telefonnummer ich fiihl dann meistens fiir die Mitarbeiter das

Haus, weil ich sie jeden Tag sehe, und ich sehe sie auch am Abend und frage Sie dann immer,
wie es mit den Steigeisen gelaufen ist und da war bis jetzt immer jeder zufrieden.
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10.1.2 Transkription Andreas Koits

Martin Peinelt: ich habe mir da ein paar Fragen vorformuliert. In welchem Rahmen schlagerst
du Holz? Machst du das hauptberuflich?

Andreas Koits: war es hauptberuflich inzwischen ist es nur noch Privatwald.

MP:  Und wie oft machst du das im Winter eher oder im Sommer?

AK: Friher ganzjahrig inzwischen nur noch Frihjahr Winter.

MP:  Und das ist dann wochenends meistens oder wie oft machst du das noch?

AK:  Friher wie gesagt hauptberuflich also jeden Tag inzwischen nachdem ich
vollerwerbstatig daheim bin nur noch auch unter der Woche.

MP:  Und welche Arbeiten machst du da im Wald eher selbst holzschlagern oder auch
Maschinist?

AK: Nein also nur Motormanuell selbst schlagern und Traktor mit der Seilwinde.
MP:  Und wie sieht das Geldande da aus primar Steilgelande oder alles?

AK: Nein also richtig sehr steil also Steilhang.

MP:  Welche Schuhe verwendest du?

AK:  Die Pfanner juchten habe ich und friiher auch die Meindel airstream.

MP:  Aber bei der juchten denn nicht dir mit den fix vernagelten Steigeisen?

AK: Nein genau die wollte ich nicht, weil die fix vernagelten sind mir dann bei anderen
Tatigkeiten wieder im Weg.

MP:  Und du hast von Austrialpin die Steigeisen, oder?
AK:  jagenau die die du rein gepostet hast.

MP:  Und wie oft hast du die in Verwendung? Jedes Mal, wenn du in den Wald gehst oder
nicht?

AK: Nein also nicht jedes Mal, wenn ich in den Wald gehe das ist natirlich
witterungsabhangig. Eigentlich habe ich sie die letzten 3 Jahre fast nie in Verwendung gehabt,
weil die Schneelage bei uns nicht so war, beziehungsweise weil man sie einfach nicht
gebraucht hat. aktuell ist es so, dass ich sie das letzte Monat eigentlich fast immer verwendet
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habe. Und frither war es so, dass ich sie im Schnitt eineinhalb bis 2 Monate im Jahr angehabt
habe.

MP:  Also wenn Schnee liegt doch recht oft oder?

AK: Genau also natdirlich nicht nur wenn Schnee liegt, aber da ist es natiirlich am bloédesten
ohne.

MP:  Nimmst du die Steigeisen jedes Mal in den Wald mit oder lasst du sie irgendwo in
einem Wald, wenn du mehrere Tage dort arbeiten musst?

AK: Nein die nehme ich auf alle Falle immer mit im Wald lasse ich nichts liegen.
MP:  Und wo lagerst du sie daheim?

AK: DrauRen in der Werkstatt bei der anderen Ausristung also da, wo auch die Motorsage
liegt mit hinein nehme ich eigentlich nur die Bekleidung.

MP:  Gibt es Probleme bei der Lagerung oder passt das eigentlich?
AK: Nein also vom Lagern her ist es kein Problem da passiert jetzt nichts.

MP:  Wo hast du die Steigeisen gekauft? Uber einen Zwischenhindler oder direkt bei Austria
Alpin?

AK:  Die habe ich direkt bei euch gekauft auf irgendeiner Forstmesse - auf einer Interforst
oder was das damals war.

MP:  Kannst du benennen was die vor und Nachteile von den Steigeisen sind?

AK: Ich habe sie eigentlich gekauft, weil sie die massivsten waren der ordentliche
Metallrahmen hat mir getaugt. Der Hauptnachteil ist der Verschluss also die Ringe zum
Durchfadeln, das wird einfach locker mit der Zeit. Und irgendwann fallen dir die Eisen dann
einfach vom Schuh.

MP: Ja das ist dann natirlich vor allem im Steilhang sehr unangenehm. Ich habe die
Steigeisen jetzt auch einmal selber getestet und mir ist aufgefallen, dass der Riemen, der dann
so weghangt, auch nicht ganz optimal ist zum Verstauen?

AK:  Ja genau ich habe den einfach einmal um das Bein herumgewickelt und mit einem
Knoten festgebunden. Das ware jetzt noch verschmerzbar, wenn sich der Riemen einfach nicht
I6sen wiirde. Wenn der Riemen hinten irgendwie versorgt ware, wéare es eher nicht so
tragisch, aber das bringt mir auch nichts, wenn er sich vorne lockert.
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MP:  Okay also das ist auch wirklich 6fters passiert, dass die Steigeisen locker geworden
sind?

AK:  Jaalso mehrmals taglich.

MP:  Muss man die Steigeisen eigentlich immer wieder an und ausziehen oder zieht man sie
einmal an und dann am Abend wieder aus?

AK: Nein also ich habe dir eigentlich immer einmal angezogen und dann am Abend wieder
aus, weil bei diversen Traktor Tatigkeiten seit Winter oder etwas anderes da stéren die
Steigeisen nicht. Da ist es trotzdem gegangen, dass ich der Traktor gefahren bin, deshalb habe
ich sie den ganzen Tag angelassen.

MP:  Okay also du fahrst auch mit den Steigeisen kurze Zeit einmal mit dem Traktor?

AK:  Also mit einem neuen geleasten Traktor wirde ich es jetzt wahrscheinlich nicht
machen aber wir haben da so einen alten Forstbock bei dem es nicht so tragisch ist weil der
eh schon sehr mitgenommen ist.

MP:  Und anziehen tut man die Steigeisen wahrscheinlich am Forstweg, bevor man in den
Steilhang hineingeht?

AK: Ja genau.

MP:  mir ist auch aufgefallen, dass Forstschuhe an sich schon sehr steif sind und deshalb
eventuell die Steifigkeit der Streik Eisen mit diesem Tuch gehenden Metallsteg vielleicht gar
nicht mehr notwendig ware?

AK: Also bei mir hat es keinen Unterschied gemacht mit den Pfanner Schuhen, weil die an
sich schon sehr steif sind. Das ware mit weicheren wahrscheinlich anders. Aber mir war es
sehr wichtig, dass die Steigeisen mit dem Schuh wirklich eine Einheit bilden und sehr steif sind.

Weil die die man irgendwie anklipst oder so die sind dann doch meistens weicher und
mir war es schon wichtig dass man die auch einmal in einen Stamm gescheit reinhauen kann.
Da kann man dann auch einmal ein richtig steiles Gelande hinauf gehen und das traut man
sich mit welchen die etwas weicher und nicht so steif sind, natlrlich weniger.

MP:  War bei deinen Steigeisen eine Anti Stollplatte dabei oder hast du die nicht in
Verwendung?

AK:  War bei meinen nicht dabei und brauchte ich auch nicht da es bis jetzt eigentlich noch
nie ein Problem war Punkt

MP:  Das heilSt das Hauptproblem fir dich ist wirklich die Riemenbindung, die manchmal
aufgeht?
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AK:  Ja genau also wirde es dir mit irgendeinem Lederriemen und einer Schnalle geben
dann konnte ich sie Ohne weiteres weiterempfehlen aber so gesehen ist das schon das
Hauptproblem.

MP:  Weil sonst so von den sacken Herr vom Halt es ist kein Problem, das passt so wie es
jetzt ist?

AK:  Ja die haben die langsten Zacken zum alten Markt, oder?

MP:  Ja also natirlich nicht so lang wie normale Alpinsport Steigeisen aber beziiglich der
Frontal Zackensind es die langsten ja.

Und vom Untergrund, wo sie im Einsatz sind, ist das einfach komplette Schlager Gebiet
mit Biumen Asten Steinen usw. am Boden?

AK: Ja genau.

MP:  Was ich auch jetzt schon gehort habe, ist dass, die Streik Eisen im Mittelsteg brechen
aber das ist hier noch nie passiert oder?

AK: Nein das habe ich noch nie gehabt das ist wahrscheinlich dann der Fall, wenn die
Schuhe weicher sind, weil so steifen Sohlen wird das Steigeisen ja nicht gebogen. Aber wenn
man mit weicheren wie mit den Meindl Airstream unterwegs ist kann ich mir schon vorstellen
dass das passieren kann.

MP:  Und von der GroReneinstellung hast du auch keine Probleme? Weil ich jetzt schon
gehort habe, dass fir ganz groRe Schuhe und kleine Schuhe die Einstellmdglichkeit nicht
ausreicht.

AK:  Nein hab ich jetzt noch nie das Problem gehabt vorne zumindest ich hab eine recht
feine Schuhgrofie ich hab 44er aber ich kann mir schon vorstellen dass das bei gréReren oder
kleineren Schuhen sein kann.

MP:  Gutvielen Dank flir das Zeitnehmen und das Beantworten es ist immer sehr fein, wenn
man wirklich Feedback von Leuten hat, die die Produkte auch verwenden. Ich werde in der
ndchsten Woche noch einen Fragebogen zusammenstellen und darf ich dir den schicken, dass
du denn eventuell auch an Leute, die die Steigeisen auch verwendet haben weiterleiten
kdonntest?

AK:  Jaklar da ist mein alter Kollege dem kann ich das auch schicken.

MP:  Gut vielen Dank.
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10.2 Technische Zeichnungen
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